PRILOGA 1C
NASLOVNA STRAN NACRTA

ELEKTROTEHNIKE

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

PRIZIDEK OS SENOZETI

kratek opis gradnje

Investitor Zeli na zemlji$¢u parc. §t. 232/3, k.0. 1768
Senozeti prizidati obstojeci objekt OS Janka Modra PS
Senozeti v katerem bodo urejeni veénamenski prostori
za potrebe vrtca in Sole kot tudi SirSe javnosti.
Predvidene dimenzije novega prizidka so 10,10 m x 22,95
m, viS§ina pa 4,10 m, merjeno od nulte kote. Prizidek je
nepodkleten, enoetazni, betonske izvedbe, z ravno
streho.

Glavni vhod v nove prostore prizidka je iz severne strani
in je namenjen za vse zunanje uporabnike. Vhod za
uporabnike osnovne Sole in vrtca je iz vetrolova OS. Na
vzhodni strani novega prizidka so sanitarni in pomozni
postori: WC moski, WC Zenski/invalidi, prostor namenjen
za shranjevanje sanitarnega materiala, ter prostor za
Cistila s shrambo. Osrednji prostor prizidka je namenjen
za Sportne aktivnosti in prireditve za potrebe vrtca in
Sole ter za javno uporabo (kulturne, drustvene,
gospodarske, turisticne dejavnosti...). Prostor je na
zahodni strani predeljen z zlozljivo, rolo steno, tako da je
mozna uporaba manjSega dela tudi za shranjevanije.
Vhodi v obstojece prostore OS se ohranijo.

VRSTE GRADNJE

[

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA

LEGALIZACIJA

Oj0go| go

MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHJI

vrsta dokumentacije

PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

Stevilka projekta

03/205-26

PODATKI O NACRTU

strokovno podrogje nacrta

3 Nacrt s podrocja elektrotehnike

naziv naérta Nacrt elektricnih instalacij in opreme
Stevilka nacrta 03/205-26E

datum izdelave Marec 2026

datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant na¢rta (naziv druzbe) Emil Puhek s.p.

naslov

Dobrava 2, 9242 Krizevci pri Ljutomeru

odgovorna oseba projektanta nacrta

Emil Puhek

podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek poobla$¢enega arhitekta, pooblas¢enega
inzenirja

Emil Puhek, inZ. El.

identifikacijska Stevilka

IZS E-0983

podpis pooblas¢enega arhitekta, pooblaséenega inZenirja
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PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZIIN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant naérta (naziv druzbe) Emil Puhek s.p.

naslov Dobrava 2, 9242 Krizevci pri Ljutomeru
odgovorna oseba projektanta nacrta Emil Puhek

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, Kl JE IZDELAL NACRT

pooblasdeni strokovnjak Emil Puhek, inZ. EL.

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
strokovno podrocje nadrta 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike

naziv nacrta Nacrt elektri¢nih inStalacij in opreme

Stevilka nacrta 03/205-26E

datum izdelave Marec 2026

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so uposStevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

poobladéeni strokovnjak Emil Puhek, inZ. EL.

identifikacijska $tevilka IZS E-0983

podpis pooblas¢enega strokovnjaka

odgovorna oseba projektanta nacrta

podpis odgovorne osebe projektanta nacrta .--7. | Far P

3.2. KAZALO VSEBINE NACRTA ELEKTRO STROKE

Nagért t.: 03/25-26E PRIZIDEK - PZI Stran: 2



EMIL PUHEK S.P.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

NASLOVNA STRAN NACRTA ... oo 1
KAZALO VSEBINE NACRTA .. ..o 2
TEHNICNO POROCILO, IZRACUNI ... 4
1.1 SploSni 0piS IN [OKACHA .....vueeiieie e e 4
1.2 1zvedba instalacije ... ..o 5
1.3 DIMENZIONIrANE ..ot e 14
T4 1ZrAGUNI o e 18
POPIS DEL S PROJEKTANTSKO OCENO .....cuiiiiiiiiiiiiiiiiee e 20
RIS BE .. e 25

3.1. Enopolne sheme R-1 (DOGRADITEV)
3.2. Enopolne sheme R-P

3.3 Glavnirazvod

3.4. Varnostna razsvetljava

3.5 Razvod instalacij IKS

3.6 Shema dodatne izenacitve potenciala
3.7 Shema glavne izenacitve potenciala
3.8 Shema javljanje vloma,

3.9 Shema izenaditve potenciala

3.10 Shema regulacije talnega gretja

3.11 Shema AJP

3.12 Shema simbolov

3.13 Tloris pritli¢ja — moc¢, razsvetljava
3.14 Tloris pritli¢ja — AJP, tehni¢no varovanje
3.15 Tloris temeljev strelovod

3.16 Tloris strehe strelovod, mo¢

3.17 Fasade - strelovod
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3.3 TEHNICNO POROCILO

1.1 Splosni opis in lokacija

Investitor Zeli na zemlji$&u parc. &t. 232/3, k.0. 1768 SenozZeti prizidati obstojeéi objekt OS Janka Modra PS
Senozeti v katerem bodo urejeni ve€namenski prostori za potrebe vrica in Sole kot tudi SirSe javnosti.
Prizidek je nepodkleten, enoetazni, betonske izvedbe, z ravno streho.

Glavni vhod v nove prostore prizidka je iz severne strani in je namenjen za vse zunanje uporabnike. Vhod
za uporabnike osnovne Sole in vrica je iz vetrolova OS.

Na vzhodni strani novega prizidka so sanitarni in pomozni postori: WC moski, WC Zenski/invalidi, prostor
namenjen za shranjevanje sanitarnega materiala, ter prostor za Cistila s shrambo. Osrednji prostor prizidka
je namenjen za Sportne aktivnosti in prireditve za potrebe vrtca in Sole ter za javno uporabo (kulturne,
druStvene, gospodarske, turisticne dejavnosti...). Prostor je na zahodni strani predelijen z zlozljivo, rolo
steno, tako da je mozna uporaba manjSega dela tudi za shranjevanije.

Prikljucki na vodovod, kanalizacijo, elektriko in telekom so obstojeci. Predvideni posegi ne vplivajo na ze
izgrajene priklju¢ke na obstojece vode GJI. Dostop do objekta je obstojeci. Parkiranje je urejeno.

Predmet nacrta so elektricne instalacije in elektricna oprema za omenjeni objekt. V nacrtu je obdelano
sledece:

» mocnostni NN razvod v objektu,
« elektroinstalacije jakega toka,

» elektroinstalacije Sibkega toka,

* splosSna razsvetljava,

* varnostna razsvetljava — zasilna
* javljanje vloma,

* izenacitev potenciala,

* strelovodna instalacija.

* sistem AJP

Nacrt je izdelan v skladu s Tehni¢no smernico za nizkonapetostne elektricne inStalacije TSG-N-002:2021
dolo¢ene na podlagi 8. ¢lena Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektriéne inStalacije. Nacrt je izdelan
v skladu s Tehniéno smernico — zascita pred delovanjem strele TSG-N-003:2021 dolo¢ene na podlagi 6.
¢lena Pravilnika o za&¢iti stavb pred delovanjem strele.

Nacrt elektricnih inStalacij in elektricne opreme mora biti izdelan skladno z veljavnimi zakoni, tehni¢nimi
predpisi, pravilniki, zahtevami iz soglasij soglasodajalcev in:

Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur.l. RS, §t. 140/21),

*Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS, §t. 140/21),

*Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Ur. list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13 in 61/17),

*Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. I. RS &t. 52/2010 in 61/17),

*Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. I. RS §t. 81/07, 109/07, 62/10,
46/13)

*Pravilnikom o normativih in minimalnih tehniénih pogojih za prostor in opremo vrtca (Uradni list
RS, st. 73/00, 75/05, 33/08, 126/08, 47/10, 47/13, 74/16 in 20/17)

ter predvsem z naslednjimi tehni¢nimi smernicami in standardi:

*Tehniéna smernica TSG-1-001:2019 Pozarna varnost v stavbah

* Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektricne instalacije

* Tehni¢na smernica TSG-N-003:2021 Zascita pred delovanjem strele

*Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 Ucinkovita raba energije

*Pozarnovarnostne zahteve za elektricne in cevne napeljave v stavbah, SZPV 408.

» Standard SIST EN 12464-1:2004 - Svetloba in razsvetljava - Razsvetljava na delovhem mestu - 1.
del: Notraniji delovni prostori,

» Standarda SIST EN 12464-2:2007 - Svetloba in razsvetljava - Razsvetljava na delovhem mestu - 2.
del: Delovna mesta na prostem,

«SIST 1013/P1:1997 - Pozarna zasScita - Varnostni znaki - Evakuacijska pot, naprave za gasenje in
rocni javljalniki pozara - Popravek 1
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*SIST IEC 60364-5-52 - Nizkonapetostne elektricne instalacije - 5-52. del: Izbira in namestitev
elektricne opreme - InStalacijski sistem

« SIST IEC 60364-4-43 - Nizkonapetostne elektricne instalacije - 4-43. del: Zas&¢itni ukrepi - Zas¢ita
pred nadtoki

« SIST HD 60364-5-54 - Nizkonapetostne elektricne instalacije - 5-54. del: Izbira in namestitev
elektricne opreme - Ozemljitve in zascitni vodniki

Nacrt je izdelan skladno z nacrtom s podrocja pozarne varnosti Stevilka 03/25-26-PV, ki ga je izdelal Biro23,
Dus$an Grosek s.p.., Regentova 18, 2000 Maribor

Izvajalec je dolzan uporabljati materiale navedene v projektu. Vse elektri¢ne instalacije morajo biti izvedene
skladno s trenutno veljavnimi tehni€nimi predpisi, pravilniki in navedenimi standardi. Ves uporablien
elektroinStalacijski material in oprema mora imeti ustrezne izjave o skladnosti in pripadajoCe ateste. Za vsa
odstopanja v materialu ali tehni¢ni izvedbi je potrebno soglasje nadzornega organa in projektanta projekta.

Pred pricetkom kakrsnih koli zemeljskih oziroma gradbenih del na obravnavanih parcelah je
potrebno zakoli€iti vse obstoje¢e komunalne vod na obmog¢ju gradnje.

Med izvedbo elektricne instalacije je potrebno vse elemente instalacije sprotno preverjat glede na
izbrano o0z. dobavljeno opremo (elektriche porabnike), njeno prikljuéno mo¢ in elektricnhe
karakteristike.

Elektricne instalacije je potrebno verificirati glede kvalitete, skladnosti s soglasji, tehni¢nimi
zahtevami izra€uni in izvedbo.

Izvajalec je dolzan vse spremembe vnasati v izvod projekta, ki bo sluzil investitorju kot osnova za
izdelavo projekta izvedenih del.

Napajanje objekta:
Objekt se bo napajal iz obstojecega merilnega mesta §t. 3-9080 (3x20A- 14kW). Dovodni kabel za napajanje

prizidka se prikljuci v obstojeci razdelilec R1, kje se dogradi inStalacijski odklopnik. Prav tako se v R1 vgradi
in&talacijski odklopnik za napajanje nove toplotne ¢rpalke.

Energetska obremenitev:

Prikljuéna mo¢ obstoje€a Pp = 14kW
InStalirana mo¢ Pi = 25kW
Faktor isto€asnosti in prekrivanja fi*fp = 0,8
Koniéna mo¢ Pk = 20kW
Koniéni tok Ik = 30,5A
Tok varovalke Iv = 3x35A

Priklju€na mo¢€ se poveca iz 14kW na 23kW (3x35A).
Prikljucitev objekta s spremembo moci ni predmet tega projekta

1.2 Izvedba insStalacije

Vsi kabli za potrebe prizidka in kuhinje morajo ustrezati minimalnemu razredu odziva na ogenj po CPR
305/2011 Cca s1 d2 al polozenimi v za&cCitnih ceveh. V kolikor so kabli polozeni v betonu, podometno, ni
zahtev.

Vsi kabli razvoda bodo ustrezno dimenzionirani in varovani. Izdelan je izradun na podlagi katerega se je
povecala koni€na mo¢, predvsem zaradi novih kuhinjskih aparatov in prezraevalnih naprav.

Instalacija za priklope razsvetljave, elementov porabnikov malih moci (vti¢nice), priklopov trajno prikljuéenih
porabnikov je izvedena v za$¢itnih ceveh v montaznih stenah oziroma v estrihu, s kabli tipa NHXMH-J
ustreznega preseka in Stevila zil, kar je razvidno iz prilozenih instalacijskih na¢rtov in enopolnih shem stikalnih
blokov.

Vodniki names¢eni po lesu morajo biti tipa N2XH-J in uvle€eni v zas€itne brezhalogene samogasne plasti¢ne
cevi.

V pozarno odpornih lahkih montaznih stenah ni dovoljena vgradnja elektro omaric, vti¢nic ali omaric strojnih
naprav, kot npr. talnega gretja. Ne glede na prejSnji stavek je dovolijena vgradnja v skladu z navodili
proizvajalca, omaric in drugih naprav, ¢e so namenjene vgradnji v lahke montazne stene.

V prizidku in novem vhodu obstojeCega objekta se izvedejo tudi inStalacije domofona v prizidku pa tudi
univerzalnega ozi¢enja in tehni¢nega varovanja, v skladu s predpisi, priporo€ili in Zeljami uporabnika.
Univerzalno oziCenje se izvede s kabli FTP 4x2x24 AWG24 Cat 6A LSOH in se zaklju¢i v obstojedi
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komunikacijski omarici.

InStalacija razsvetljave in male moci bo izvedena z N2XH-J in NHXMH-J vodniki, uvle€enimi v brezhalogene
zaSc¢itne inStalacijske cevi 16 in 25, poloZzene v estrihe ali v montazne stene.

Pri vodoravnem polaganju elektri¢ne instalacije morajo biti kabli oddaljeni 30cm do 110cm od tal in 200cm od tal
do stropa. Pri navpi¢nem polaganju morajo biti kabli oddaljeni najmanj 15cm od robov oken in vrat
V nasSem primeru so prehodov med pozarnimi sektoriji.

POZARNI SEKTORJI
Razdelitev objekta v pozarne sektorje je:

Opis poZarnih sektorjev

PS1 Obstojeta $ola in vrtec cca 155 m? — obstojele in ni predmet projekta
KUR Kurilnica cca 20 m? — obstojeée in ni predmet projekta
PS2 Novi prizidek cca 179 m?

Delitev na dimne sektorje ni predvidena.

Med pozarnimi sektoriji pri prehodu el. instalacij se izvede tesnilna masa EI30.

Podometne doze za stikala, vti€nice, razdelilne doze, oziroma doze za ostale tehnoloSke uporabnike, se lahko
vgradijo v obojestransko zaprte stene na kateri koli to€ki, vendar ne neposredno nasproti. Vgradnja mora biti
izvedena skladno s spodnjimi zahtevami:

240

Elektricne doze, razdelilci so prekrite z mavéno malto (ometna postelja) debeline = 30 mm ali prekrite s
mavcnimi plo§€ami = debelina d od oslabljene stene. Izvodi posameznih kablov so dovoljeni.

- /;»L T : ’r R |

o 7 S Y- 7 —

‘ | =100 i 1 1 i =100 | '
T T T T

V stenah z leseno podkonstrukcijo je minimalna razdalja do lesene podkonstrukcije = 100 mm med lahko u.
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Dodatno se na notranji strani oblozi stena v podro¢ju oznacenem na risbi B. Trakovi mav€ne plosce, ki so
enake debeline kot so plosce skaterimi je stena zaprta, se prilepijo oziroma privijacijo na mavéne plosce.
PovrSina obloge je najmanj 500 mm nad najvisjo elektricno dozo in v $irino do naslednjega nosilca.

Stene, ki so napolnjene z negorljivo mineralno volno (slika C) po SIST EN 13162 (taliS¢e 21000 °C po DIN
4102-17), morajo biti v oznatenem podrocju popolnoma napolnjene z mineralno volno vsaj 500 mm nad najvisjo
elektricno dozo in v Sirino do naslednjega nosilca. Stiskanje izolacijskega sloja je dovoljeno do debeline = 30
mm.
Mineralna volna mora imeti naslednje gostote:

F30: 21,2 kg / m? (npr. 40 mm x 30 kg / m?3)

F60: 2 1,6 kg / m? (npr. 40 mm x 40 kg / m?3)

F90: =2 2,4 kg / m? (npr. 60 mm x 40 kg / m?3)

| e % \
= Al
i

Wy

O

=100 L =100 |
Za nenosilne lesene stene popolnoma napolnjene z mineralno volno po SIST EN 13162 (tali§¢e 21000 °C po
DIN 4102-17), materiala ni potrebna dodatna za$¢ita elektri¢nih doz (upostevajo se podatki iz DIN 4102-4).
Stiskanje izolacijskega sloja je do debeline = 30 mm je dovoljeno.

Dovoljene razlicice:

A, B, C: Stene s kovinskimi nosilci (W11.de)
A: Stena z lesenimi plo§¢ami (W55.de)

D: Stena z lesenimi nosilci (W12.de)

Predvidena je dograditev strelovodne instalacije in ozemljitve objekta, ki bo tvorila zdruzeno obratovalno in
strelovodno ozemljitev objekta. Valjanec se polozi v okolici objekta v obliki zanke. |z njega se izvedejo vsi
prikljucki za izenacitve potencialov. Strelovodna instalacija se izvede po principu Faradayeve kletke in mora biti
nevidna.

Visina stikal, vti¢nic in prikljuckov
Montazne viSine so merjene od gotovih tal (miSljena je sredina elementa oz. priklju¢ka razen tam, kjer je
posebej napisano):

»>stikala—1,2m

»splosne vticnice — 1,8 m

»>izpust za ostale stenske svetilke — 2,1 m

»stenski IR senzorji— 2,6 m

>vticnice RJ45 (strukturirano ozicenje) — 1,8 m

»pozivni tablo in govorni aparat domofona — 1,3 m spodnji rob

>roéni javljalnik pozara — 1,5 m spodniji rob

Razsvetljava

Za splosno razsvetljavo se predvidi uporaba LED svetilk z belo svetlobo 3000~4000K ter barvnem indeksu
CRI>80 in garancijo vsaj 5 let na kompletno svetilko z napajanjem.

Zahtevani nivo osvetljenosti naj bo v skladu s priporogili Slovenskega drustva za razsvetljavo, ki podaja
vrednosti srednje osvetljenosti za posamezne prostore za izobrazevanje oz. po SIST EN 12464-1. Podane
so tudi maksimalne vrednosti UGR (metoda za ocenjevanje in omejevanje neugodnega bles¢anja).

V tehni¢nih prostorih, shrambah in kuhinji naj se predvidi z vlagotesne in prahotesne LED svetilke.

Vklapljanje razsvetljave se predvidi lokalno pri vhodih v prostore, v stopni§¢ih, hodnikih in sanitarijah pa
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preko IR senzorjev. Tipkala in stikala so namesScena tako visoko, da jih dosezejo tudi otroci (1,20 m do 1,30
m od tal).

Prostor Osvetljenost (Ix)
igralnica 300
sanitarije 150
hodniki, stopni§¢a 150

Varnostna razsvetljava se izvede v smislu zahtev Studije poZarne varnosti na evakuacijskih poteh in izhodih
iz objekta itd. Predvidene so varnostne svetilke z lastnim virom napajanja, ki ob izpadu mrezne napetosti
gorijo Se eno uro in zagotavljajo varno evakuacijo. Svetilke nad izhodi in vzdolz evakuacijskih poti (osvetljeni
smerni znaki) bodo imele namesc¢en piktogramski znak (te svetilke zagotavljajo ve¢ kot 1 Ix 0,25 m od tal po
sredini komunikacije prostora).

Delovanje varnostne razsvetljave je pogojeno na minimalni cas delovanja 3h in maksimalni vklopni cas je v 1s.

Osvetljenost prostorov z varnostno razsvetljavo mora biti skladna s SIST EN 1838:
- Zahtevana osvetljenost pri tleh je minimalno 1 Lux v smeri osi evakuacijskih poti;
- Osvetljenost rocnih javljalnikov poiara in gasilnikov minimalno 5 Luxov;
- Svetilke naj bodo oznacene s stevilko tokokrogov in zaporedno stevilko svetilke v tokokrogu. Oznache
naj bodo rdece barve;
- Vsak tokokrog mora imeti stikalo za preizkus delovanja svetilk.

Mog¢ - vti€nice in stalni prikljucki:

Elektricne vtiCnice v prostorih vrica morajo imeti vstavljeno zasc¢ito in biti nameS¢ene vsaj 1,80 m od tal. V
vsaki igralnici sta vsaj dve vticnici, ki sta namesceni na nasprotnih stenah. Instalacija za vti¢nice se predvidi
podometno v indtalacijskih ceveh. Vticnice se namesti podometno v stene skladno s risbo 1. Po posameznih
prostorih je predvideno ustrezno Stevilo vti¢nic v skladu z namembnostjo prostorov.

Krmiljenje, mo¢nostna oprema in ozicenje se izvedejo glede na potrebe in na zahteve projektanta strojnih
instalacij. Prizidki bodo mehansko prezraevane kar bo zagotovljeno z vgradnjo rekuperatorjev, ki bodo
namesceni pod strop v sanitarijah.

Sibki tok

Od omarice KO do vsake vti¢nice RJ-45 se polozi rebrasta zaS¢itna cev s premerom 16mm v katero se
polozita po dva FTP kabla kategorije 6 LSOH.

Predvidena je montaza police v RACK omaro za potrebe videonadzora ter videodomofona. Napajanje je
izvedeno iz POE stikala. Za dostop do sistema vdomofona z oddaljene lokacije (mobilni telefon, PC,...) je
potrebno do POE switcha pripeljati ziéni internet. Razdelilec v RACK omari se priklju¢i na omrezno napetost
230V preko 16A varovalke v elektri¢ni omarici. Vse napeljave med aktivho opremo znotraj omare se izvedejo
z FTP PATCH mreznim mehkim kablom, kategorije 6.

Pozarna varnost

Objekt je razdeljen na dva pozarna sektorja:
PS1 — prostori vrtca v pritli¢ju

PS2 — varnostno stopnisc¢e z dvigalom

PS3 - prostori vrica v 1. nadstopju

Dimni sektorji so enaki pozarnim sektorjem. V primeru pozara se objekt prezrauje naravno skozi okna in
vrata. Odvod dima in toplotne se izvede v stopniScu.

Pozarna odpornost zascite prehodov instalacij mora biti enaka pozarni odpornosti gradbenega elementa
skozi katerega inStalacija prehaja. Instalacijski kanali morajo biti med seboj lo¢eni po namembnosti (npr.
instalacijski kanali za elektricne kable, plin in prezracevalni kanali).

Med mejami pozarnih sektorjev in prehodi instalacijskih jaskov se morajo opremiti z termi¢nim prozilom.
ProZi se pri temperaturi maksimalno 72 °C. Prezracevalni sistemi med predvidenimi pozarnimi sektorji so
predvideni med PS1 in PS2, ter PS2 in PS3.

Na objektu morajo biti predvidene ustrezne strelovodne napeljave, ki morajo biti brezhibne ter periodi¢no
pregledane v predpisanih rokih.

Za napajalne kable je potrebno uposStevati smernico: PoZzarnovarnostne zahteve za elektricne in cevne
napeljave v stavba, SZPV 408. Napajalni kabli (kabli in material za pritrditev), morajo ohraniti svojo funkcijo
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navedeno v naslednjem odstavku, lahko pa se predvidi tudi druga¢na zascita kablov npr. pozarne locitve
(EI30, EI6O0 in EI90).

Oznacbe evakuacijskih poti

Izvedejo se osvetljeni piktogrami v stalnem spoju. Ce se izbere svetilnost piktograma in osvetljenost prostorov
z varnostno razsvetljavo mora biti skladna s SIST EN 1838.

- Zahtevana osvetljenost pri tleh je minimalno 1 Lux v smeri osi evakuacijskih poti.

- Osvetljenost ro¢nih javljalnikov poZara in gasilnikov minimalno 5 Luxov.

- Svetilke naj bodo oznacene s Stevilko tokokrogov in zaporedno Stevilko svetilke v tokokrogu. Oznacbe naj
bodo rdee barve.

- Vsak tokokrog mora imeti stikalo za preizkus delovanja svetilk.

Pred predajo je potrebno pridobiti potrdilo o brezhibnem delovaniju sistema aktivne pozarne zascite, ki ga izda
pooblas¢ena organizacija.

Velikosti notranje osvetlitve glede na razdaljo prostorov:

Razdalja Dimenzije piktogramov (dolZina x visina)

razpoznavnosti zunanja osvetlitev notranja osvetlitev
5m 100 x 50 mm 50x25 mm
10m 200 x 100 mm 100 x50 mm
15m 300 x 150 mm 150x 75 mm
20m 400 x 200 mm 200 x 100 mm
25m 500 x 250 mm 250 x 125 mm
30m 600 x 300 mm 300 x 150 mm
35m 700 x 350 mm 350 x 175 mm

V prostorih bodo namesceni elementi varnostne razsvetljave z znaki smeri izhoda. Znaki za smer izhoda v
primeru evakuacije morajo biti nedvoumno oznaceni s poenotenimi oznakami (SIST 1013) in morajo biti na
vidnem mestu. Barva znaka mora biti v skladu z zahtevami SIST ISO 3864.

Ljudje se zberejo na Z strani od objekta.

o

Sistem za pozarno javljanje in alarmiranje

Narejen je po nacrt pozarne varnosti za objekt prizidek, katerega je izdelalo podjetje Biro23, DuSan Grosek
s.p.., Regentova 18, 2000 Maribor

Za objekt PRIZIDEK OS SENOZETI je izdelana projekina dokumentacija za izvedbo gradnje (PZI) za
sistem odkrivanja in javljanja poZara in sistem odvoda dima in toplote.

Narejen je bil nacrt pozarne varnosti za prizidek osnovne Sole Senozeti, katerega je izdelalo podjetje Biro23,
Dusan Grosek s.p., Stevilka 03/25-26-PV, marec 2026.

Sistem je projektiran v skladu s smernico VdS 2095 in skupino standardov EN 54.

Projektiran bo protipozarni sistem za odkrivanje in javljanje pozara v njegovi najzgodnejsi fazi, ko je gaSenje
Se relativno lahko, nevarnost za €loveska Zivljenja majhna, nenazadnje je majhna tudi materialna Skoda. Ta
protipozarni sistem avtomatsko zaznava fenomene pozara in v primeru slednjega se aktivirajo razliéni izhodi
(npr. vklop siren, zaprtje vrat, ...). Protipozarni sistem bo adresibilen, kar omogoc¢a dolo¢itev mikrolokacije
pozara.

Pozarna centrala
Za obdelavo podatkov protipozarnega sistema se bo namestila analogna adresibilna pozarna centrala

proizvajalca MORLEY, tip MAX MA 2000 z dvema adresibilnima zankama (na vsaki zanki je mozno priklopiti
maksimalno 99 javljalnikov + 99 modulov) ter lastnim rezervnim napajanjem. Sistem avtomatskega in
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roCnega javljanja pozara je predviden tako, da se bo lahko v kasnejSi fazi izvedla razSiritev Se na obstojeci
del objekta, kateri sedaj ni predmet projekta.

Protipozarna centrala omogoca Se:

* energijsko napajanje celotnega protipozarnega sistema

» zbiranje podatkov iz posameznih javljalnikov pozara

» shranjevalnik dogodkov (spomin)

» vrednotenje teh podatkov

» signalizacijo pozara

» krmiljenje raznih naprav v primeru pozarnega alarma

» prenos stanj protipozarnega sistema na 24h dezurno sluzbo

Centrala omogoca prikljucitev adresibilnih javljalnikov in krmilno—izvrSiinih elementov, preko katerih se
krmilijo razli€ne naprave v objektu v primeru pozara.

Napajanje pozarne centrale bo izvedeno iz najblizjega elekiro razdelilnika in sicer preko posebno
varovanega tokokroga 10A. Varovalka bo ustrezno oznacena z rdeco barvo in napisom.

V primeru izpada zunanje omrezne napetosti je zagotovlien izvor rezervnega napajanja (AKU baterije)
ustrezne kapacitete, katere zagotavljajo ustrezno avtonomijo sistema.

Javljalniki pozara in krmilni moduli

Vsi elementi protipozarnega javljalnega sistema bodo prikljuceni v eno adresibilno zanko, katera se za¢ne in
konc¢a v pozarni centrali.

Protipozarno varovanje bo izvedeno s tockovnimi inteligentnimi analognimi adresibilnimi javljalniki poZara.
Stevilo in namestitev javljalnikov pozara je projektirano glede na vrsto uporabljenih javljalnikov, geometrijo
prostora (velikost, viSina, oblika stropa oz. strehe), glede na uporabo prostora in glede na razmere okolja v
nadzorovanem prostoru (temperatura, vlaga, prepih,..). Montirani bodo preko podnozij direktno na strop ali
dvojni strop in bodo pokrivali vsak dolo¢eno povrsino prostora.

Najbolj pogosti tip tockovnega javljalnika je analogni adresibilni opti¢ni dimni javljalnik pozara. Deluje po
principu odboja IR svetlobe na dimnih delcih in zaznavajo dim. RazprSena svetloba zadene fotocelico in ta
sprozi alarm. Analogni pomeni tudi javljalnik, ki se avtomatsko prilagaja glede na zapraSenost prostora in
kateremu lahko sami nastavljamo obcutljivost programsko preko protipozarne centrale.

Analogni adresibilni opti¢ni javljalniki najhitreje zaznavajo zacetni pozar in bodo names¢eni v vseh prostorih.

V primeru sprozitve omenjenih avtomatskih javljalnikov (1. stopnja alarma) se bodo po preteku ¢asovne
zakasnitve (programska moznost) aktivirale pozarne sirene in alarm se bo prenesel na 24-urni varnostni
nadzorni center.

Rocni javljalniki so pomemben element protipozarnega javljanja in evakuacije zaposlenih in obiskovalcev.
Pomembni so predvsem takrat, ko usluzbenec ali obiskovalec zazna in odkrije zacetni pozar $e pred
avtomatskim tockovnim javljalnikom. Montirani bodo na visini cca. 1,40 m. V primeru sprozitve rocnega
javljalnika se takoj aktivirala krmilja po tabeli §t:1.

Krmilni elementi

V nadaljevanju bomo navedli vsa krmiljenja, ki se izvajajo preko pozarne centrale ob pozarnem alarmu
(alarm 1. stopnje - zakasnitev ali pa takoj pri alarmu 2. stopnje):

» vklop siren z bliskavico

»  zaprtje pozarnih vrat

* izklop rekuperacije

e prenos alarma in napake na 24- urni varnostno nadzorni center

Kateri javljalniki pozara in ob kakSnih pogojih povzrocijo katero izmed teh krmiljenj je natanéno doloceno v
spodniji t.i. tabeli krmiljenja.
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Krmiljenje izvrsilnih elementov

Akcija .
Zap Naprava Lokacija naprave v | Povzroditelji aktiviranja Adrenf:(;lzj?:dk?ega
. §t. naprave [:;rll::;gj naprave aktivira napravo
Sirena z L vsi avtomatski in rocni
1 bliskavico S1 Hodnik pritlicie vklop pozarni javljalniki na objektu C1LIMO5
Sirena z Vecnamenski vsi avtomatski in rocni
2 bliskavico S2 | prostor pritlije vklop pozarni javljalniki na objektu C1LIMO5
. L . vsi avtomatski in rocni
3 rekuperacija Hodnik pritlicje izklop pozami javiialniki na objektu C1L1MO6
4 | Pozarna vrata Vecname_n_svl_q zaprtje Vvsi ?.Ytomat§k] in rocni C1L1MO7
prostor pritlije pozarni javljalniki na objektu

Tabela:1 Krmiljenje v primeru pozarnega alarma

Rezervno in dodatno napajanje sistema

Na objektu bo nameS¢en dodatni napajalnik z dvema hermeti¢no zaprtima svinéenima akumulatorskima
baterijama (12V/12Ah) za napajanje alarmnih siren. Preklop na rezervno napajanje bo ob izpadu omrezne
napetosti avtomatski, brez prekinitve in povratek na osnovno napajanje ravno tako.

Alarmiranje in prenos alarma in napake na dezurno sluzbo
Za zvocno alarmiranje zaposlenih in obiskovalcev bosta namesc¢eni dve sireni z bliskavico.

Prenos alarma in napake pozarnega sistema bo izveden preko TAU vmesnika. To je ETHERNET/GPRS
modul (IP + GPRS), ki preko internetne ali gprs linije poSilja signale alarma in napake na 24 — urni dezurni
center varnostnega podjetja. Dezurni center ob sprozitvi alarma takoj obvestil mobilne intervencijske ekipe, ki
bodo v najkrajSem moznem casu intervenirale. Vsi dogodki na protipozarni centrale se sproti belezijo v
spomin na centrali. Internetna linija za prenos je stalno nadzorovana in v primeru izpada (obveSéen VNC).

Instalacije

Za vodnike pozarnega javljanja (zanka 1) bo uporabljeni (razen kjer je v projekitu drugace doloceno)
brezhalogenski bakreni vodniki premera 1,15 mm ali ve¢, z ALU folijo in ozemljitvenim vodnikom pod njo in
vsaj 0,4 mm debelim izolacijskim plas¢éem. Vodniki bodo polozeni lo¢eno od jakoto¢nih instalacij.

Za povezavo alarmnih siren bo uporablien pozarno odporen, brezhalogenski kabel z oznako NHXH
FE180/E30 2X1,5mm2. Ognjeodporna instalacija bo polozena lo¢eno od ostalih inStalacij. Uporabljena bo

ustrezna ognjeodporna kabelska oprema (skobe, cevi, police in tudi ognjeodporne razvodne doze).

Napajanje pozarne centrale in dodatnega napajalnika - 230Vac bo izvedeno s kablom NHXH-J 3x1,5 mm2
iz najblizjih elektro razdelilnikov.

Indtalacije bodo izvedene nadometno in sicer delno v Sibkoto¢nih PK policah in samougasnih rebrastih
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Zascita pred viomom

Za OBJEKT PRIZIDEK je izdelana projektna dokumentacija za izvedbo gradnje (PZIl) za sistem tehni¢nega
varovanja — protivlomni sistem in ip domofon.

Izvedeno bo protiviomno varovanje vseh pritlicnih prostorov in hodnikov nadstropja.
V nadaljevanju so na kratko opisani posamezni pomembni sklopi protiviomnega sistema kot so:

eprotiviomna centrala

*protivlomni sektorji in tipkovnice
*senzorji protiviomnega sistema
ealarmiranje in prenos dogodkov na VNC
einstalacije.

Protiviomna centrala

Za obdelavo podatkov protiviomnega sistema bo v pritli¢ju v prostoru skladiS€a namescena alarmna centrala
SATEL INTEGRA 128 z lastnim rezervnim napajanjem in proti sabotazno zascito. Centrala omogoca
prikljucitev 16 osnovnih linij direktno na centralo, s pomoc¢jo razsiritvenih modulov (EXPANDROV) pa do
skupno 128 vhodnih lini. Omogoca programiranje najrazlicnejSih funkcij (odvisnost senzor/sektor,
zakasnitev, tihi alarm, prisilni izklop,..) in prikljucitev razli€nih protiviomnih elementov (antimasking IR/MW
senzor gibanja, rocne panik tipke, detektorji loma stekla, ipd.).

Protivlomni sektoriji in tipkovnice

Protivlomni sistem je mozno razdeliti na ve¢ podro€ij varovanja —sektorje, kateri se bodo dolocili ob sami
izvedbi v kolikor bo tako Zelel naro¢nik. Vsak sektor lahko deluje sam zase, neodvisno od drugih, kot da bi
imel svojo protiviomno centralo. Predividena je ena alfanumeriéni tipkovnica in sicer (T1- vetrolov 1 pritli¢je).

Senzorji protiviomnega sistema

Na protiviomno centralo bodo vezani IR/MW senzorji. Senzorji bodo namesceni tako, da registrirajo vstop v
prostore, ki so zasciteni in omogocajo aktiviranje alarma. IR/MW senzorji bodo montirani na stene na viSini
cca. 2,3 m od tal.

Lokacije vseh opisanih elementov so razvidne iz tlorisov (risbe §t.1in2 ).

Alarmiranje in prenos dogodkov na VNC

Za alarmiranje zaposlenih in obiskovalcev bo nameS¢ena zunaj pred glavnim vhodom sirena z bliskavico.

Vsi dogodki na protivlomni centrali se bodo prenasali preko vmesnika TAU (IP in GPRS prenos kot back up).
Primarna prenosna pot je bo preko IP internetnega omrezja, kot back up pa bo sluzil GPRS prenos (pogoj:
vstavljena podatkovna kartica mobilnega operaterja). Vsi podatki o dogodkih bodo prihajali na 24-urni
varnostni nadzorni dezurni center, ki ima organizirano 24-urno dezurno sluzbo in bo ob sprozitvi alarma takoj
obvesti mobilne intervencijske ekipe, katere v najkrajSem moznem €asu intervenirajo. Prenosna pot bo
stalno kontrolirana in v primeru izpada obeh prenosnih poti se bo izvedla intervencija.

Instalacije

Instalacija med protivliomnimi elementi (senzorji, tipkovnice...) in protiviomno centralo oz. razSiritvenimi
moduli (EXPANDRI) bo izvedena s kablom Li-H(St)H ALARM C-4 (BC) 6x0,22 + 2x0,5mmLiCY 2 x 0,5 + 6 x
0,22 mm.

Centrala se bo napajala preko kabla NHXMH-J 3 x 1.5 mm? iz omrezja 230V~, kateri bo imel svojo 10 A
tokovno varovalko.
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InStalacije bodo izvedene nadometno in sicer delno v Sibkoto¢nih PK policah in samougasnih rebrastih
ceveh

Stikalni bloki

Stikalni bloki morajo biti izdelani kot tipsko preizkuSeni ali sestavljeni iz tipsko preizkuSenih podsklopov (s
tipsko preizkuSene zbiralnice, tipsko preizkuseni priklopi na zbiralnice...) na podlagi IEC 60439-1 standarda.
Stikalne bloke je potrebno izdelati iz kvalitetne antikorozijsko zaS¢itene plo¢evine in opleskati z konénim lak
opleskom. Omara mora zagotavljati ustrezno mehansko trdnost in mora biti ustrezno certificirana. lzdelani
morajo biti iz materiala, odpornega na ogenj in mehanske poskodbe.

Stikalni bloki morajo biti zaS¢iteni pred posegi nepooblas€enih oseb.

Oprema v stikalnih blokih mora biti smiselno razporejena in oznacena z trajnimi oznakami po pripadajocih
shemah. Ozicenje je potrebno izvesti z finozi¢nimi vodniki, polozenimi v instalacijske kanale, ter z zbiral&nimi
bakrenimi sistemi. Uvod kablov v stikalne bloke je potrebno izvesti preko ustreznih uvodnic. V vsakem
stikalnem bloku mora biti tokovna shema z jasno oznacenimi tokokrogi, porabniki in prostori, ki jih hapajajo
Oznacbe na tokokrogih se morajo logi¢no ujemati z ozna¢bami na zas¢itnih elementih.

Na vratih je potrebno izdelati napisne tablice z vsemi potrebnimi oznakami (oznaka stikalnega bloka, sistem
zascite, proizvajalec, opozorilna nalepka).

Na notraniji strani vrat mora biti koSarica z vlozenim vezalnim nacrtom stikalnega bloka.

REDNI VZDRZEVALNI PREGLED SISTEMA JAVLJANJA VLOMA
Vzdrzevanije je potrebno izvajati 1x na leto:

- strokovni pregled sistema javljanja vioma vdomofona,

- CiCenje elementov (senzorjev, Sifratorjev,),

- preizkus delovanja sistema javljanja vioma in dima (Walk test, test baterij,...)
- preizkus delovanja sistema vdomofona,

- menjava akumulatorjev zunanja sirena,...

- hadgradnja programske opreme, pregled delovanja arhive, fina nastavitev, detekcija aktivnosti...
- vizualni pregled objekta, ¢e je prislo na objektu do bistvenih sprememb,

- svetovanje naroéniku za povecanje varnostne stopnje varovanega objekta,

- izdelava porodila in zapisnika, vodenje servisne knjige na objektu.

Ozemljitveni sistem in izenacitve potenciala

V objektu je predviden TN - S sistem ozemljitve elektricnega sistema. To pomeni, da zascitni vodnik PE od
tocke razdruzitve z N vodnikom poteka lo€eno od nevtralnega vodnika N.

Ker je za zaS¢ito pred elektricnim udarom predviden ukrep s samodejnim odklopom napajanja ima elektri¢na
intalacija izvedeno za$¢itno ozemljitev.

Izenacitev potencialov se doseze s povezovanjem:
— kovinskih delov v objektu,
- kovinskih instalacij,
- notranjih oskrbovalnih instalacijskih sistemov,
- zunanjih prevodnih delov in inStalacijskih povezav objekta.

Ob vzpostavitvi povezav izenacitve potencialov je treba upostevati, da se del toka strele lahko zaklju€uje tudi
preko teh povezav.

Izenacitev potencialov se izvede s:
- povezovalnimi vodniki,
- prenapetostnimi zaS¢itnimi napravami (SPD), kjer neposredna povezava z vodniki ni izvedljiva

- iskriS¢i, kjer ni dovoljena direktna povezava s povezovalnimi vodniki.

Izbira nacina je odvisna od lastnosti drugih inStalacij v objektu (npr. energetske, telekomunikacijske, pozarne,
varnostne).

V instalacijskih sistemih je treba upoStevati princip povezave ozemljitev in zascitnih vodnikov, kot je prikazan
na sliki 1.
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Snerina
—— zerliz

C — tuji prevodni del T1 — temelsko ozemljilo ali ozemljilo v zemlji

C1 — zunaniji kovinski vodovod T2 — ozemljilo sistema zascite pred strelo (Ce je potrebno)
C2 — zunaniji dovod tople vode LPS — sistem zaScite pred delovanjem strele

C3 — zunaniji koviski plinovod z izolirnim viozkom PE — sponka (zbiralka) PE v razdelilniku

C4 —klima PE/PEN — sponka (zbiralka) PE v glavnem razdelilniku

C5 — ogrevalni sistem M —izpostavljeni prevodni del

C6 — kovinski vodovod, npr. v kopalnici 1 — za&¢itni ozemljitveni vodnik

C7 — kovinski vodovod za toplo vodo, npr. v kopalnici 1a —vodnik PE ali PEN, ¢e obstaja, iz napajalnega omrezja
D — izolirni viozek 2 — vodnik za izenaditev potencialov, za prikljucitev na glavno
GNNR - glavni razdelilnik ozemljitveno sponko (zbiralko)

NNR — razdelilnik 3 — zas¢itni vodnik za dodatno izenacitev potencialov

GOS - glavna ozemljitvena sponka (zbiralka) 4 — odvodni vod zasg¢ite pred delovanjem strele

SDIP — sponka (zbiralka) za dodatno izenacitev potenciala 5 — ozemljitveni vodnik

Slika 1: ozemljitveni sistemi, zas¢itni vodniki in vodniki za za$¢itno izenacitev potencialov
(SIST HD 60364-5-54: 2011)

Ozemljitev se v naSem primeru izvede s pomocjo tracnega ozemljila vkopanega v zemljo. Pravilno in
po predpisih izvedena ozemljitev je bistvenega pomena za pravilno delovanje strelovoda, zato je
treba posvetiti temu delu napeljave posebno pozornost.

Ponikalno upornost ozemljila izraCunamo po formuli:

Obrogasto ozemljilo: Temeljsko ozemljilo:
P . 2l 20p 400
Ro =——[In—(Q RT =——(Q = |——
aa g ap Y DI —m
pri Eemer je :

p - specifiéna upornost tal v Qm

D - premer nadomestnega ozemljila v kroZni oblikim

| - dolzina ozemljila v ml - dolZina temeljskega ozemljila v m
d - premer ozemlijila v m (za tra¢no ozemljilo 12,5mm)

b - Sirina temeljskega ozemljila v m

Za obrocasto ozemljilo pri predpostavljeni specifiéni upornosti tal in betona 100 Qm je izraCunana
vrednost ponikalne upornosti.
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K-korekcijski koeficient
o-premer ozemijila[m]
h-globina vkopalm]
I-dolzina ozemljilalm]

p-specifiéna upornost zemlje[Qm]

Dovoljena ozemlilna upornost je 100). Ozemljilna upornost za stanovanijski

ebiekt znasa 5,640.

Vrednost izraCunane ponikalne upornosti zascitnega ozemljila zadovoljuje zahtevam za pravilno
delovanje diferenne tokovne zascite in zahtevam, ki so zahtevane za priklop prenapetostnih
odvodnikov (Ra je maks. 10Q). Natan¢no vrednost ponikalne upornosti je potrebno dolociti z
meritvami.

Ukrepi za zaqotavljanje EMC zdruzjivosti

Izvedba elektriénih instalacij mora izpolnjevati zahteve Pravilnika o elektromagnetni zdruzljivosti
(EMC) (Ur. list RS, 84/2001) in z njim povezanega standarda EN 60439-1.

Vsa vgrajena oprema mora imeti CE znak in je vgrajena skladno z zahtevami njenega proizvajalca.
Upostevati je potrebno tudi ukrepe, ki ji predvideva standard EN 60204-1:

Na tuljavah kontaktorjev so priklju€eni supresorji za duSenje prenapetostnih Spic, ki nastanejo pri
izklopu kontaktorja. V kolikor niso ti supresorji Ze v samem kontaktorju, so kontaktorji opremljeni z
RC ¢leni oz. varistorji pri izmeni¢nih krmilnih napetostih, oz. z diodami pri enosmernih krmilnih
napetostih.

Odpornost proti motnjam iz okolja se povec€uje z uporabo kablov z opletom za nizkonapetostne
signale. Oplet mora biti pravilno zakljucen.

Posebej pomembno je, da je pravilno izvedena ozemljitev (v obliki zvezdiS¢a), pri tem so uporabljeni
¢im kraj8i vodniki s ¢im vecjim presekom.

Zascita pred elektricnim udarom

V objektu je predviden TT sistem ozemljitve elektricnega sistema. Sistem TT, v katerem sta za$¢itna
in obratovalna ozemljitev lo€eni. Zas¢itna ozemljitev mora biti pri objektu, za obratovalno ozemljitev
pa se sme preko vodnika N uporabiti ozemljitev v transformatorski postaji, ko se nizkonapetostna
elektriéna instalacija prikljuuje na razdeliino omrezje. Ce to ni dovolj ali pa tako zahteva sistemski
operater distribucijskega omrezja, je treba obratovalno ozemljitev izvesti pri objektu, lo¢eno od
za$citne ozemljitve

Ker je za za&cito pred elektricnim udarom predviden ukrep s samodejnim odklopom napajanja ima
elektricna instalacija izvedeno zasc¢itno ozemljitev.

Obratovalna ozemljitev mora biti izvedena skladno z zahtevami soglasja za prikljucitev, ¢e se
elektricna insStalacija priklju¢i na elektroenergetsko omrezje, da zagotovi brezhibno obratovanje
inStalacije.

V inStalaciji je biti predviden en glavni ozemljitveni prikljucek, na katerega se povezejo:

ozemljitveni vodi,

za&citni vodniki (PE),

zascitno nevtralni vodniki (PEN),

glavni vodniki za izenagitev potencialov,

vodniki za obratovalno ozemljitev (€e uporabljeni sistem inStalacij in ozemljitev to zahteva).

arD =

Kadar so za zascito pred elektricnim udarom uporabljene naprave za nadtokovno zas¢ito, morajo biti
za&c¢itni vodniki z vodniki pod napetostjo v istem kablu, plaS¢u vodnika ali inStalacijski cevi.

Povezava ozemljila s PE vodnikom mora biti izvedena z izoliranim vodom. Prerez zaScitnega
vodnika mora bit enak prerezu vodnikov pod napetostjo, oziroma je pri prerezih nad 35 mm2 Cu
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lahko polovi¢en v primerjavi s prerezom vodnikov pod napetostjo, pri ¢emer je treba upoStevati
posebne razmere v inStalacijah, ki zahtevajo vecje prereze.

Vrednost ozemljitvene upornosti mora ustrezati zahtevam zascite in obratovanja elektriénih inStalacij
in se mora ohranjati, da zemljosti¢ni in uhajavi tok lahko vedno teceta brez nevarnosti glede
termiénih, termomehaniénih in elektromehaniénih obremenitev.

Kot zasc¢itni vodniki se smejo uporabljati vodniki v ve€zilnih kablih, goli ali izolirani vodniki v skupnem
kanalu, inStalacijskem kanalu ali cevi z vodniki, posebni izolirani ali goli vodniki, kovinske obloge
(npr. opleti, zasloni, armature nekaterih kablov itd.), kovinske inStalacijske cevi ali inStalacijski kanali
in dolo€eni prevodni deli.

Kovinske vodovodne cevi, plinske cevi, povezave kovinskih inStalacijskih cevi, sistem zbiral¢nih korit
upogljivi kovinski deli, gibke kovinske cevi (razen ¢e so izdelane za ta namen) in rezervne Zice,
kabelske police in kabelske lestve se ne smejo uporabiti kot zas¢itni vodnik.

Glede na to, da je objekt, kjer se nahajajo plinska troSila zavarovan s strelovodom je potrebno rezervoar
plina povezati s skupno ozemljitveno napravo. Za izenacitev elektricnega potenciala med cisterno in
polnilnim priklju¢kom (na rezervoarju UNP ali na oddaljeni cevi) je potreben prikljucek.

Globina in nacin vkopanja ozemljila morata biti taka, da suSenje in zmrzovanje tal ne povecata
ozemljitvene upornosti nad dolo¢eno vrednost. UpoStevati je treba, da je uCinkovitost ozemljitve
odvisna od krajevnih terenskih pogojev (upornosti tal). Zato je treba predvideti eno ali ve¢ ozemljil.

Temeljsko ozemljilo se vgradi v zunanje stene temelja objekta v obliki vklenjenega obroca iz
pocinkanega jeklenega traku prereza 100 mm?2 in najmanj$e debeline 3 mm, ali iz polno pocinkanega
jekla najmanj$ega premera 10 mm, Zelezne armature ali nerjavnega jekla. Trak je treba postaviti
pokonéno in zaliti v spodnjo plast betona z najmanj 300 kg cementa na 1 m3 betona. Najmanjsa
debelina betona med ozemljilom in zemljo mora biti 10 cm. V inStalacijskih sistemih je treba
upostevati princip povezave ozemljitev in zas¢itnih vodnikov, kot je prikazan na sliki 1.
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C — tuji prevodni del

C1 — zunaniji kovinski vodovod

C2 — zunaniji dovod tople vode

C3 — zunaniji koviski plinovod z izolirnim viozkom

C4 —klima

C5 — ogrevalni sistem

C6 — kovinski vodovod, npr. v kopalnici

C7 — kovinski vodovod za toplo vodo, npr. v kopalnici

D — izolirni viozek

GNNR - glavni razdelilnik

NNR — razdelilnik

GOS - glavna ozemljitvena sponka (zbiralka)

SDIP — sponka (zbiralka) za dodatno izenacitev potenciala
T1 — temelsko ozemljilo ali ozemljilo v zemlji

T2 — ozemljilo sistema zascite pred strelo (Ce je potrebno)
LPS — sistem za&cite pred delovanjem strele

PE — sponka (zbiralka) PE v razdelilniku

PE/PEN — sponka (zbiralka) PE v glavhem razdelilniku

M — izpostavljeni prevodni del

1 — za&¢itni ozemljitveni vodnik

1a — vodnik PE ali PEN, ¢e obstaja, iz napajalnega omrezja
2 —vodnik za izenacitev potencialov, za prikljucitev na glavno ozemljitveno sponko (zbiralko)
3 — zas¢itni vodnik za dodatno izenacitev potencialov

4 — odvodni vod za$¢ite pred delovanjem strele

5 — ozemljitveni vodni

Slika 1: ozemljitveni sistemi, zaS¢itni vodniki in vodniki za za&¢itno izenacitev potencialov (SIST HD
60364-5-54: 2011)

Strelovodna zascita objekta:

Objekt je zaScCiten pred udarom strele s strelovodno indtalacijo. Strelovod mora biti izveden tako, da
lahko odvede atmosferska razelekirenja v zemljo, brez Skodljivih posledic in da pri odvajanju
atmosferskega udarnega razelektrenja ne pride do preskoka elektrine.

Ozemljitvene vodnike je potrebno polagati v ¢im bolj ravnih linijah in se izogibati ostrim zavojem ter
nepotrebnim prekinitvam. Najvecja dopustna sprememba smeri je 90°.

Strelovodno instalacijo je potrebno izvesti skladno s Tehni¢no smernico — zascita pred delovanjem
strele TSG-N-003:2013 dolo¢ene na podlagi 5. €lena Pravilnika o za$¢iti stavb pred delovanjem
strele. Stike na strelovodni inStalaciji je potrebno izvesti z varjenjem ali vijacenjem. Vsa instalacija
mora biti dobro zaS¢itena pred korozijo, posebno pa Se stiki in uvodi v zemljo ali izvedena iz
korozijsko odpornega materiala.

Stevilo najvegjih vrednosti gostote strel je podano v dodatku k Pravilniku o zadéiti stavb pred
delovanjem strele, kjer znaSa gostota strel za DOL Ng = 2,7.

Ocena tveganja pred udarom strele in dolocitev zascithega nivoja stavbe za zascito pred
strelo
Vrednotenje rizikov
Odlocitev o izbiri zas¢itnega nivoja stavb za zasScito pred strelo poteka skladno s standardoma SIST
EN 62305-1 in SIST EN 62305-2. Postopek vrednotenja rizikov in ovrednotenja stroSkov izvedbe
zaScite poteka v naslednjem zaporedju:
»zbiranje podatkov o stavbi, ki jo je treba za¢ititi,
> ugotovitev vseh vrst mozne $kode na objektu in oskrbovalnih povezavah,
»ocenjevanije rizika za vse vrste Skode,
»ocenjevanje potrebe po zaSciti pred strelo s primerjavo posameznih rizikov s
toleran¢nim rizikom RT,
»ovrednotenje stroSkov izvedbe za$¢ite pred strelo glede na stroSke brez zasScitnih
ukrepov (glej standard SIST EN 62305-2).

Riziko
1.Riziko je vrednost povpre¢nih in verjetnih letnih izgub. Za vsako vrsto Skode je za objekt in
oskrbovalne vode znacilna vrednost.

2. Riziki, ki se ovrednotijo za objekt, so:
Ri: riziko izgube ¢loveskega zivljenja,
Re: riziko izgube javne oskrbe,
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Ras: riziko izgube kulturne dedis¢ine,
Ra: riziko izgube gospodarskih vrednosti,

Riziki, ovrednoteni za oskrbovane vode so:
R'2: riziko izgube javne oskrbe (voda, elektrika),

R'a: riziko izgube gospodarskih vrednosti (prekinitev delovanja).

3. Posamezni riziki se morajo ovrednotiti skladno z vzroki in vrstami Skod ter vrstami izgub.

Posamezne skupine so naveden v standardih SIST EN 62305-1 in SIST EN 62305-2.

Riziéne komponente
Vsak riziko je vsota posameznih rizinih komponent. Ob izraunu rizika se posamezne rizi¢ne
komponente sestevajo glede na vzroke in vrste kod ter vrste izgub:

- upostevajo¢ udare neposredno v objekt,

- upostevajoc¢ udare v blizini objekta,

- upostevajoc¢ udar v oskrbovalne vode objekta,

- upostevajo¢ udar v blizino oskrbovalnih vodov objekta,
- upostevajo¢ udar v oskrbovalne vode,

- upostevajo¢ udar v blizino oskrbovalnih vodov,

- Upostevajo¢ udar v objekte s katerimi so oskrbovalni vodi povezani.

Vrednotenje rizicnih komponent
V obravnavo rizicnih komponent sodijo:

- sam objekt,

- napeljave v objektu,
- vsebina v objektu,

- osebe v objektu in tiste osebe, ki so oddaljene 3 m od zunanijih zidov objekta,

- okolica objekt,a

ki je lahko ogrozena,

- povezovalni telekomunikacijski vodi s sosednjimi objekti,
- visokonapetostne transformatorske postaje z objekti,

- elektri¢ni stikalni bloki in energetske povezave,

- elektricne in elektronske naprave (stikala, pretokovne za$&itne naprave, Stevci elektricne

energije, nadzorni

sistemi, varnostni sistemi, itd).

Tolerancni riziko RT

1. Tolerancéni riziko dolo¢a najvecjo vrednost sprejemljivega rizika S€itenega objekta.

2. Tolerancni riziko (Se sprejemljiv) je za nekatere vrste izgub sploSno ovrednoten in prikazan v

spodniji tabeli

Vrsta izgube Rilleto
lzguba £loveskega zivljenja ali frajne poskodbe 10°
lzguba oskrbovalnih  sistemov, namenjenih | 10°
ljudem

lzguba kulturnih dobrin 107

Na podlagi izdelane ocene tveganja je bil izbran zas¢itni nivo IV.

Vrsta LPS

Glede na izbrani za¢itni nivo ( I-1V ) so izbrane Sstiri kategorije ( I-1V ) izvedb LPS.

Kategorije LPS se med seboj razlikujejo po:
- parametrih toka strele,

- polmer konéne prebojne razdalje, velikosti lovilne zanke in zas¢€itnem kotu,

— znacilnih razdaljah med odvodi,

- lo€ilnih razdaljah med posameznimi deli, med katerimi lahko nastane preskok,

— minimalni dolzini ozemiljil.
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Razred LPS se izbere na temelju vrednotenja rizika po standardu SIST EN 62305-2.

Zunanji LPS

Zunanji LPS je namenjen prestrezanju, odvajanju in porazdelitvi toka strele v zemljo. Pri tem pa se
ne smejo na S¢itenem objektu pojaviti Skodne posledice. Zunaniji LPS je sestavljen iz lovilne mreze ,
odvodov in sistema ozemiljil, ki skupno tvorijo varno pot toka strele med to¢ko udara in zemljo.

Za vzpostavitev lovilne mreze se uporabljajo:
- metoda za$c¢itnega kota (protection angle method),
- metoda kotale€e krogle (rolling sphere method),
- metoda mreze (mesh method).

Vse tri metode se v medsebojni kombinaciji prilagajajo geometrijskim danostim objektov, ki jih S¢itijo.
Lovilna mreza je kombinirana s kovinskimi palicami in obstoje¢imi kovinskimi streSnimi deli. Pri tem
pa morajo biti medsebojno dobro galvansko povezani, kar zagotavlja enakomernejSo razporeditev
toka strele pri njegovem odvajanju.

V primerih, kjer je streha zgrajena iz negorljivega materiala, se lahko prevodnike lovilne mreze
polaga na samo povrSino negorljive streSne kritine.

V primerih, kjer je streha iz gorljivih materialov, je treba poskrbeti za primerno medsebojno razdaljo
med vodniki in streSnimi konstrukcijskimi deli. Priporoca se minimalna razdalja od 0.1m do najmanj
0.15m, odvisno od stopnje vnetljivosti strehe.

Cevovodi, ki prevajajo vnetliive ali eksplozivne mesSanice in so spojeni s plasti¢nimi vlozki ali
prirobnicami, morajo biti vkljuéeni v LPS.

Tanko prekritje z barvo, 1 mm asfalta ali 0,5 mm PVC ni ustrezna izolacija.

Ce je streha, stredna obloga ali Zleb iz bakra, je treba jeklene ali aluminijaste vodnike poloZiti tako,
da deZevnica ne tege z bakrenih delov na jeklene ali aluminijaste vodnike. Ce to ni mozno, je treba
uporabiti bakrene vodnike.

Na stikih bakrenih in aluminijastin vodnikov je treba vstaviti vlozek iz obeh materialov (Al - Cu).
Pocinkano jeklo in aluminij lahko spojimo neposredno.

Odvodni sistem

Strelovodni odvodi odvajajo tok strele od tocke udara do zemlje. Omogocajo:
- vec vzporednih tokovnih poti,
- najkrajSo dolzino vzporednih poti,
- izenacitev potencialov s prevodnimi deli stavbe

Razdalie med posameznimi navpi¢nimi odvodi in med posameznimi horizontalnimi kroznimi
povezavami so prikazane v tabeli.

Odvodi morajo vzpostavljati najkrajSo mozno povezavo z ozemljilom, ¢e je mogoce navpic¢no, brez
spremembe smeri. Odvodi morajo biti ¢im krajSi, namestimo jih predvsem blizu robov objekta.
Odvodi morajo biti ¢im bolj pro¢ od oken, vrat, elektricnih napeljav in tistih kovinskih mas, ki iz
posebnih razlogov niso priklju¢eni na strelovodno napeljavo.

Posamezni navpi¢ni odvodi so vsakih 10 m do 20 m povezani s krozno horizontalno povezavo med
seboj. KroZzne povezave se pri¢nejo z osnovno povezavo s potencialnim obro¢em v zemliji.

Lovilna mreza na strehi in sistem odvodov LPS so v nekaterih primerih lahko izdelani izolirano od
kovinskih delov objekta, kadar je omogocena loc€ilna razdalja do vseh drugih kovinskih delov v
objektu. Locilna razdalja mora biti vecja od varnostne razdalje. Vsi odvodi morajo biti pri prehodu v
zemljo medsebojno povezani z osnovnim potencialnim obroéem ki predstavlja isto¢asno temeljno
zbiralko za izenaditev potencialov (glej standard SIST EN 62305-3 in SIST EN 62305-4).

Kadar v objektu ni mogoce zagotoviti zadostne locilne razdalje med lovilno mrezo z odvodi do vseh
kovinskih delov je treba izdelati neizolirani LPS.
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V objektih, grajenih iz armiranega betona, je treba uporabiti armaturo kot strelovodne odvode in
isto€asno kot za$¢ito pred vplivi elektromagnetnih polj. Pri tem pa je treba upostevati neprekinjenost
galvanskih spojev in minimalne dimenzije skladno s standardom SIST EN 62305-3.

Pri neizoliranem LPS so lahko strelovodni odvodi name&ceni:
- na povrsini stene ali v samo steno, Ce je stena izdelana iz negorljivega materiala,
- najmanj 0,15 m oddaljeni od stene na zidne podpore, ki so med seboj narazen najve¢ 2 m,
na streSne podpore oddaljene med seboj 1,5 m in na slemenske podpore med seboj
oddaljene 1 m, €e je stena izdelana iz gorljivega materiala.

Za odvode se uporabijo tudi kovinske mase, ki prehajajo skozi objekt in imajo dovolj velik presek,
skladno z minimalnimi dimenzijami i vodnikov za LPS.

Odvodi se ne smejo polagati v Zlebove. Za odvode se ne sme uporabljati plinovodov.

Na prikljuéku vseh odvodov na ozemljilni sistem je izdelan merilni stik, ki ga je mogoCe zaradi
merilnih namenov galvansko lo¢iti. Ob uporabi naravnih kovinskih mas in armature, kot naravnih
odvodov, v kombinaciji z drugimi odvodi je prav tako treba izdelati v merilne namene merilno to¢ko,
ki se je zaradi veCkratne paralelne povezanosti ne loCuje. Lo€ilno merilno mesto se v takih primerih
izvede tam, kjer je odvod mogoce lo¢iti.

Vodniki, ki se medsebojno povezujejo in spojke morajo biti,po moznosti, iz enakega materiala
oziroma moramo uporabiti primerne materiale.

Razdalje med odvodi in velikosti mrezne zanke
Vrsta LPS Razdalje med odvodi [m] Velikost mrezne zanke W[m]
| 10 5x5
I 10 10x10
1] 15 15x15
v 20 20x20

Ozemljilni sistem

Pri razprsitvi toka strele v zemljo se zmanjSujejo prenapetosti s primernim razporejanjem ozemljil. V
sploSnem je nizka ozemljilna upornost, manjSa od 10 Q najprimernejsa.

S stali€a zascite pred strelo, kakor tudi elektroenergetskih in telekomunikacijskih naprav, je enoten
in zdruzen ozemljitveni sistem vseh povezanih ozemljil na objektih najprimernejsi. Temu delu
napeljave je zaradi pravilnega delovanja treba posvetiti posebno pozornost.

Globina vkopa ozemljil mora biti najmanj 0.5 m, priporo¢ljivo pa je 0.8 m.

Vec€anje dolzine vodoravnih ozemljil preko 60 m s ciliem zmanjSevanja ozemljiine upornosti ni
smiselno.

Ozemljilna upornost medsebojno povezanih ozemljil naj bo manj$a od 10 Q, merjeno pri frekvenci, ki
je druga¢na od omrezne ali njenem mnogokratniku, v izogib moznih interferenc.

Z ozemljilom strelovodnih vodnikov v zemlji je treba spojiti vse kovinske mase v zemlji, ki so
oddaljene manj kot 20 m, razen tistih, za katere je to z drugimi predpisi prepovedano (npr. kovinske
mase v sistemu katodne zasgite).

Ce ima posamezen objekt veé ozemljil, jih je treba povezati z vodnikom poloZenim nadeloma v
zemljo. Pri tem je treba v povezavi dati prednost kroznemu vodniku.

Ce so z ozemijili strelovodnih vodnikov povezane cevi vodovodne instalacije, je treba premostiti vse
vodne Stevce in podobne naprave, ki so vgrajene med mesti, na katerih so na razli¢nih kovinskih
delih lahko razli¢ni potenciali.

Preprecitev iskrenja in prebojev
Pri prevajanju toka strele od lovilne mreze, preko odvodov v ozemljilni sistem se v notranjosti objekta

preko kovinskih povezav in elektromagnetnega polja prenasajo vplivi, ki lahko povzrocijo nevarna
iskrenja in preboje med:
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— kovinskimi konstrukcijami,
- notranjimi povezavami razli¢nih inStalacij,
- zunanjimi prevodnimi deli in povezavami objekta z okolico.

Iskrenja znotraj objekta so nevarna za nastanek pozarov, eksplozij in uni¢enje v objektu delujocih
naprav. Zato je treba izvesti dodatne zaS¢itne ukrepe.

Nevarno iskrenje med razliénimi deli notranjih naprav in inStalacij se prepreci z:
- izenaditvijo potencialov,
- elektriéno izolacijo.

Izenacditev potencialov

Izenacitev potencialov se doseze s povezovanjem:
- kovinskih delov v objektu,
- kovinskih instalacij,
- notranjih oskrbovalnih instalacijskih sistemov,
- zunanjih prevodnih delov in in&talacijskih povezav objekta.

Ob vzpostavitvi povezav izenacitve potencialov je treba upoStevati, da se del toka strele lahko
zakljucuje tudi preko teh povezav.

Izenacitev potencialov se izvede s:
- povezovalnimi vodniki,
- prenapetostnimi za&¢itnimi napravami (SPD), kjer neposredna povezava z vodniki ni
izvedljiva
- iskri&c¢i, kjer ni dovoljena direktna povezava s povezovalnimi vodniki.

Izbira nacina je odvisna od lastnosti drugih inStalacij v objektu (npr. energetske, telekomunikacijske,
pozarne, varnostne).

Locilna razdalja med kovinskimi deli in LPS

Elektricno izolacijo med lovilno mrezo, odvodi in kovinskimi deli se lahko v danih primerih doseze z
vzpostavitvijo lo¢ilne razdalje med kovinskimi deli v objektu in sistemom LPS. Locilna razdalja mora
biti vecja kot varnostna razdalja s in sicer:

k.
s =k, k‘ | =0.0713m za zrak in 0,1467 za beton, opeko

m

kjer: ki  odvisen od izbrane vrste LPS (zas¢itni razred Ill in IV ki=0,04)

k. odvisen od toka strele, ki te¢e po odvodu (tip ozemljila B, st. odvodov ve¢ kot 3, k.=0,44)

kn odvisen od elektricnega izolacijskega material (beton, opeka, kn=0,5; zrak 1)

/ dolzina vodnika LPS na katerem je lo¢ilno razdaljo treba vzpostaviti do najblizje tocke izenacitve potencialov
(4,05m)

V primeru vklju€evanja vodov ali zunanjih prevodnih delov v objekiu je treba zagotoviti direkino
izenacitev potencialov ali povezavo preko SPD.

V objektih s kontinuirano povezavo kovinskih mas, povezano armaturno mrezo, kovinsko
konstrukcijo, loCilne razdalje ni mogoCe doseci, kar zahteva galvansko povezavo vseh kovinskih
delov v enotni ozemljitveni sistem.

Pregled, preskus in meritev
Pregled, preskus in meritve (v nadaljnjem besedilu: pregled) LPS je treba izvesti po njegovi

zakljuceni izvedbi, ali po njegovih spremembah, rekonstrukcijah in popravilih, kakor tudi periodi¢no
(glej 7. in 9. €len Pravilnika o za&¢iti stavb pred delovanjem strele).

Pregled je treba izvesti skladno z dodatkom E7 standarda SIST EN 62305-3. Ob pregledu je treba
upostevati predhodne preglede in zakljucke prejSnjih porocil ter ugotoviti morebitna odstopanija.

Pregled mora potekati skladno z nacrtom, ki mora vsebovati osnovne podlage za posamezne
reSitve, opis zunanjega in notranjega LPS, razporeditev, koordinacija in names$¢anje SPD, tehni¢ne
nacrte, vkljuéno z nacrti povezav izenacitve potencialov.
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O vsakem pregledu je treba sestaviti porocilo in vanj vpisati ugotovljene vrednosti. Iz njega mora biti
razvidno, da je inStalacija LPS brezhibna, oziroma kak$na popravila so potrebna, da bo brezhibna. V
porocilu mora biti izdelana skica ostevil€enih odvodov tako, da je meritev mogoce kadarkoli ponoviti.
Navedene morajo biti kovinske mase, katerih galvanska povezanost je bila preskusana. V poro€ilu
morajo biti natanéno navedeni uporabljeni merilni instrumenti. PorocCilo mora zajemati vse aktivnosti,
navedene v to¢kah 7.1, 7.2 in 7.3 dodatka E7, standarda SIST EN 62305-3.

1.3 Dimenzioniranje

Na osnovi podatkov dolo¢imo za izbrani prerez trajni zdrzni tok vodnika Iz. Pri izbiri prereza moramo
upostevati Se :

« za8¢ito pred elektriénim udarom SIST EN 61140:2000

« za8¢ito pred toplotnimi ucinki SIST HD 384.4.42 S1:2000/A2:2000

+ zascito pred nadtoki (SIST IEC 60364.4.43:2006 (

* dopustne padce napetosti ( Pravilnik o tehni¢nih normativih za nizkonapetostne elektric¢ne
instalacije Ur.l. SFRJ 53/88, RS &t. 83/2005)

» mejne temperature priklju€kov opreme in spojev ( zgoraj navedeni pravilnik )

« zunanje vplive ( SIST HD 384.4.42 S1:2000)

Izracun padca napetosti

Dovoljeni padec napetosti od napajalne tocke, do katerekoli tocke elektricne instalacije, Ce se ta
napaja iz javnega distribucijskega omrezja, je 3 % za tokokroge razsvetljave in 5 % za tokokroge
drugih porabnikov. Ce se instalacija napaja iz transformatorske postaje, priklju¢ene na SN ali VN -
omrezje, je dovoljeni padec napetosti od napajalne tocke, do katerekoli to¢ke instalacije, 5 % za
tokokroge razsvetljave in 8 % za tokokroge drugih porabnikov. Za vode v instalacijah, ki so daljSi od
100 m, se dopustni padec poveca za 0,005 % za vsak meter nad 100 m dolzine, vendar za najve¢
0,5 %.

Kontrola vodnikov po kriteriju padca napetosti je narejena po formulah:

100.P. 1
% Zatrifazni vod : u()= K. Oooooonorn s=30z5%
y.S. U2

X
Ki= 1+ [J .tan(arc cosg)
r

200.P.1
s Zaenofaznivod u (%)= O0000000 < 30z5%
y.S. UR. cos¢

pri emer je :
u —izracunani padec napetosti voda (%)
P —moc¢ v to¢ki odjema (W)
| —razdalja (m)
y  —specificna prevodnost vodnika (m/Qmm?)
S- presek vodnika (mm?)
U— medfazna napetost (V)
Uf- fazna napetost (V)
K— faktor induktivnosti (se zanemari do preseka kabla 35mm?)
r— maksimalna ohmska upornost vodnika ()
X— maksimalna induktivna upornost vodnika (£2)
cos¢— faktor moci

Zascita pred preobremenitvenim tokom

V izradunu upoStevamo korekcijske faktorje, ki uposStevajo razlicnost od standardnega nacina
polaganja kablov in dopustne tokovne obremenitve (trajne zdrzne tokove) kablov.
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2 = Ink. f1. f2
Pri emer je :
ln— maksimalna tokovna obremenitev kabla
f1 — korekcijski faktor za skupine vec tokokrogov ali vecZilnih kablov
f— korekcijski faktor za temperaturo okolice

Kontrolo izvedemo v skladu z SIST IEC 60364.4.43:2006 Izpolniti je potrebno dva pogoja:

Ibs Ihs |,

1,45 . I,
ws O0000 <1,
k

lp- tok, za katerega je tokokrog predviden
I,- zdrZni tok kabla doloc¢en po zgornjem standardu
In- nazivni tok zascitne naprave
I~ tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave (zgornji preizkusni tok)
k- faktor za izracun zgornjega preizkusnega toka zascitne naprave (l.=ke I,), ki je odvisen od izbire tipa
varovalnega elementa in znasa :
o za gG talilne varovalke z I, do 4A k=2,1; I, od 4 do 10A k=1,9; I, od 10 do 25A k=1,75in
I, od 25 do 63A k=1,6;
o zainstalacijske odklopnike karakteristik »B« in »C« je k=1,45

Z izbiro talilnih vlozkov in instalacijskih odklopnikov z nazivnimi tokovi, ki so za posamezne kable
podani in so manjSi od trajno dovoljenih tokov za vodnike oziroma kable je za$cita pred
preobremenitvijo dosezena.

Zascita pred kratkosti¢nim tokom

Pri raCunskem preverjanju segrevanja vodnika do mejne vrednosti so upoStevane enacbe iz
standarda SIST IEC 60364-4-43:2006.

Za&c¢itna naprava mora ustrezati naslednjim zahtevam:
»odklopna zmogljivost zaS¢€itne naprave mora biti vecja od pri€akovanega kratkosti¢nega toka

»>kratkosticni tok mora biti prekinjen v ¢asu, v katerem se vodniki segrejejo do dopustne
temperature

Za za&Cito pred kratkosticnim tokom za zelo kratko trajanje (0,1 s), kjer je nesimetri€nost toka
znatna, je treba zaradi prepreCevanja prekomernega segrevanja vodnikov upoStevati prepusceno
energijo, ki jo navede proizvajalec za$¢itne naprave.

Za kratke stike, ki trajajo do 5s je €as t izracunan po formuli:

0,95. Uo
Idmin=C.UUDU
*ZV

lamin- minimalni okvarni tok v A

U,- fazna napetost v V

*Z, - impendanca okvarne zanke, ki obsega vir, vodnik pod napetostjo do mesta okvare in zascitni vodnik
med mestom okvare in virom

¢- konencionalni fakto, ki korigira pogresek, ée se zanemari impendanca napajalnega vira. Ce ni toénih
informacij se lahko vzame, da je enak 0,8.

S
t= (k. 0O )

/dmin

t- maksimaini izklopni ¢as v s

S- presek v mm?

|- efektivna vrednost dejanskega kratkosticnega toka v A

k- specifi¢na konstanta voda z naslednjimi vrednostmi 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo, 74 za
aluminijaste vodnike s PVC izolacijo
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Iz izklopnih karakteristik zaS¢itne naprave odgitani izklopni ¢as za dolo¢eni kratkosti¢ni tok ne sme
biti vegji od izradunanega izklopnega. Ce za instalacijski odklopnik izradunani ¢as ni manjsi od 0,1s,
je kratkosticna zascita zagotovljena. Pri izklopnih €asih manjSih od 0,1s, je potrebna kontrola
tokovnega impulza segrevan;

P.t< K2. &

Preverjanje ustreznosti, pregledi, preizkusi in meritve

Za podrocje elektricnih instalacij je v sploSnem, kakor tudi za zdravstvene stavbe in za medicinske
prostore, treba upostevati dolocila Pravilnika o zahtevah za NN elektriéne inStalacije s pripadajo¢o
tehni¢no smernico TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne instalacije in Pravilnika o zaSciti stavb s
pripadajoco tehni¢no smernico TSG-N-003:2021 Zasc¢ita pred delovanjem strele.

Pravilnika in smernici poleg novosti na podro¢ju tehni¢nih izboljSav izvedbe sistemov prinasajo
novosti tudi na podrocju pregledov, preizkusov in meritev elektri¢nih instalacij in instalacij za zascito
pred delovanjem strele ter pogojev za tiste, ki jih lahko izvajajo.

Po vsaki dokoncani izvedbi elektri¢nih inStalacij (in inStalacij zaScite pred delovanjem strele) ter
namestitvi elektricne opreme, strojev in naprav, po spremembah, obnovah, popravilih in tudi obcasno
je treba opraviti preverjanje ustreznosti in kakovosti elektri¢nih instalacij, njihovih lastnosti, varnosti,
zanesljivosti in funkcionalnosti ter uporabo predpisanih gradbenih proizvodov.

Pregleduje se celotno stavbo ali pa zaklju€eno celoto dela stavbe. Novo stavbo je treba pregledati v
celoti. Po spremembah, rekonstrukcijah in popravilih dela NN inStalacijskega sistema, ki je del
zaklju€ene celote oziroma je vezan na eno odjemno mesto, je treba opraviti pregled vseh elektri¢nih
inStalacij, ki sodijo v zaklju¢eno celoto dela stavbe, pri éemer je treba ugotoviti strokovno pravilnost
in varnost tudi v tistem delu, ki se ni spreminjal, rekonstruiral ali popravljal.

Varnost, zanesljivost in kakovost strokovno zahtevnih NN instalacij in za$cCite pred strelo lahko
opravljajo le osebe (posamezniki), ki so pridobile poklicno kvalifikacijo NPK ali ustrezno potrdilo za
preglednika zahtevnih elektri¢nih indtalacij in zascite pred delovanjem strele.

Zahteva se, da je preglednik vklju€en od zadetka gradnje ali adaptacije ter da so vsi vmesni, fazni
zapisniki o pregledu sestavni del konénega zapisnika oziroma primopredajne dokumentacije.

Za izvedbo pregleda je glede na zahteve Pravilnika o za&citi stavb pred delovanjem strele treba
zagotoviti azurno projektno dokumentacijo, ki zajema nacrte strelovodnih napeljav, lovilnih mrez,
odvodov in ozemljil vkljuéno s podatki o uporabljenih materialih, notranjo izenacitev potencialov, o
za&citi z oklopom in prepletanjem za zmanjSevanje elektromagnetnih vplivov na notranjost stavbe ter
podatki o lokacijah, vrstah in kategorijah prenapetostnih zas¢itnih naprav (SPD).

Pri preverjanju ustreznosti elektriénih instalacij je treba opraviti vizualni pregled v smislu standarda
SIST HD 60364-6, in sicer vsaj:

« ukrepov za zascito pred Sirjenjem ognja in zasc¢ito pred termi¢nimi vplivi,

« pravilnosti izbire in nastavitve za$¢itnih naprav in naprav za nadzor,

* brezhibnosti postavitve stikalnih naprav glede na locilne razdalje,

« pravilnosti izbire opreme in za$c¢itnih ukrepov glede na zunanje vplive ( stopnja zascite IP),
* pravilne izvedbe zascite pred prenapetostmi,

* pravilne namestitve prenapetostnih odvodnikov,

* prepoznavanja nevtralnega in zasc¢itnega vodnika,

* obstoja shem, opozorilnih tablic ali podobnih informacij,

* prepoznavanja tokokrogov, varovalk, stikal, sponk in druge opreme,

* povezave vodnikov,

* razdelilnika, vkljuéno z ozi¢enjem,
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« dostopnosti in razpoloZljivosti prostora za obratovanije in vzdrzevanije,

« pravilnosti namestitve stacionarnih akumulatorjev,

* popolnosti izoliranih delov pod napetostjo ter skladnost opreme z ustreznim veljavnim standardom,
« zascite pred elektri€nim udarom,

« vrste ozemljitve sistema inStalacije ter njene skladnosti s projektom in elektroenergetskim
soglasjem,

* pravilne izvedbe ozemiljitev in izvedbe glavne izenadlitve potencialov,
« pravilne izvedbe dodatne izenaditve potencialov,

« pravilne eventualne izvedbe zascite z lokalno izenacitvijo potencialov brez povezave z zemljo.

Pri preverjanju ustreznosti elektricnih instalacij je treba opraviti vsaj sledece preizkuse:
* neprekinjenosti zas¢itnega vodnika,

* neprekinjenosti glavnega vodnika za izenacitev potencialov,

* neprekinjenosti dodatnega vodnika za izenaditev potencialov,

* delovanja za&cite z elektri¢no locitvijo tokokrogov,

* neprekinjenosti upornosti ozemljitve prenapetostnih odvodnikov,

+ delovanja zascite s samodejnim odklopom napajanja,

« funkcionalnosti elektri¢nih instalacij in naprav,

« pravilnosti izvedbe zaScite pred elektri¢nim udarom,

« stati¢ne elekitrike,

« delovanja naprav za nadzorovanje diferencnih tokov, ¢e so le-te vgrajene,

« delovanja naprav za nadzorovanje izolacijske upornosti pri sistemu IT.

Pri preverjanju ustreznosti elektriénih instalacij je treba v skladu s SIST HD 60364-6 izvesti vsaj
sledeCe meritve:

« izolacijske upornosti med vodniki pod napetostjo ( tudi N vodnikom), kjer je to mogoce,

« izolacijske upornosti vodnikov pod napetostjo proti ozemljenemu PE (PEN) vodniku pri prvem
preskusu in pri periodi¢nih pregledih,

* izolacije instalacij s pregledom uhajavih tokov pri nazivni napetosti,

« impedance okvarne zanke in kratkosti¢ne zanke ter ugotavljanje pravilnosti odklopnega ¢asa
za$c¢itnih naprav,

* padca napetosti na vodnikih med razdelilnikom in najbolj oddaljeno to¢ko tokokroga,

« upornosti zasc¢itnega vodnika med razdelilnikom in glavnim izena¢enjem potenciala,

« pravilnosti delovanja za&¢itnih naprav na preostali oziroma diferencni tok,

* najmanj$e upornosti dotika z zemljo tujih prevodnih delov, ki niso povezani z za&€itnim vodnikom,
vendar pri napajanju z nadzemnim vodom lahko preko njih pride do okvare med linijskim vodnikom in
zemljo,

« pravilnosti zaScitnih ali obratovalnih ozemljitev,

* pravilnosti ozemljitev prenapetostnih odvodnikov,

* napetosti koraka in dotika na robovih obseznejSih ozemljitvenih sistemov in na podro¢ju ozemljitev
energetskih

naprav,

« zascite pred elektricnim udarom v vseh priklju¢nih to¢kah elektri¢ne instalacije,

+ odvodljivosti podov in druge zaScite pred stati¢no elektrino,

« upornosti tal in sten, kadar je kot zasc¢ita pred elektri€nim udarom uporabljena postavitev v
neprevodne prostore,
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« izolacije loc€ilnih transformatorjev, kadar je kot ukrep za za$¢ito pred elektricnim udarom
uporabljeno elektri¢no loCevanije.

Zapisnik o pregledu mora imeti najmanj vsebino, kot je dolo¢ena v SIST HD 60364-6. Zapisnik o
pregledu mora vsebovati podatke, iz katerih je razvidno, da so bili opravljeni pregledi, preskusi in
meritve iz predhodnih tock, ter podatke o preglednikih, instrumentih in merilnih metodah. V zapisniku
je treba navesti tudi oznako, Stevilko in datum veljavnega potrdila, ki dokazuje podatke o umerjanju
uporabljenih merilnih instrumentov.

Zapisnik mora podati oceno o ustreznosti elektri¢ne inStalacije za celoteno stavbo oziroma
zaklju€eno celoto dela stavbe. Pozitivha ocena se izda le, e rezultati vseh predvidenih pregledov in
preskusov ustrezajo. Pri negativni oceni mora zapisnik vsebovati prilogo s seznamom odkritih
neustreznosti in predvidenih ukrepov.

)Za celotno zdravstveno stavbo, tako na podrocju elektriénih inStalacijskih sistemov kakor tudi ostalih
sistemov, se izdela dokument Dnevnik zgradbe (ang. logbook), ki vsebuje skupek vseh
najpomembnejsih informacij o stavbi in sluzi kot priro¢nik, ki pomaga pravilno, varno in u¢inkovito
upravljati s stavbo in s postroji, ki so vanj vgrajeni.

V Dnevniku zgradbe so dolo¢eni pomembni naslovi in kontaktni podatki, najpomembnejsSe naloge,
krajSi opis delovanja z opisom glavnih sistemov, spremembe, ki so bile izvedene tekom uporabe
zgradbe. Arhivirajo se vsi obratovalni in vzdrzevalni dogodki, servisni posegi, rezultati pregledov,
preskusanj in meritev elektriénih instalacij, vse spremembe, podatki o porabljeni energiji idr.
Zahteva se, da izvajalec del Dnevnik zgradbe izda uporabniku/upravljavcu stavbe ob primopredaiji
0z. dokon¢aniju del.

Standard SIST HD 60364-7-710 za medicinske prostore predpisuje:

* prvi preizkus, ki se mora opraviti po kon&ani gradnji stavbe oziroma rekonstrukciji ali popravilin
elektricnih instalacijskih sistemov v stavbi; v vsakem primeru se mora opraviti pred pri¢etkom
uporabe stavbe in pred delom s pacienti;

* ponavljajoCe preizkuse v predpisanih ¢asovnih obdobjih.

V primeru starej$ih elektricnih intalacij je priporocljivo predpisati krajSe obdobje med ponavljajoimi
(periodiénimi) preskusi.

Prvi pregledi in preizkusi
Postopki za prvi preizkus naj bodo izvedeni v skladu z nacionalnimi predpisi. Posebej naj se
upostevajo tisti, ki so dolo¢eni v SIST HD 60364-6 in SIST HD 60364-7-710.

Zahtevani postopki za izvedbo prvega preskusa so predvsem:

* Preverba certifikatov, atestov, izjav o ustreznosti/lastnostih, posebnih zahtev glede vrste napajanja,
za&citnih ukrepov in drugih pogojev za vgrajeno elektromedicinsko, elektroenergetsko in drugo
opremo.

* Preverba obratovalnih navodil, zlasti tistega dela, ki je povezan z zagotavljanjem varnosti — za
medicinsko in za tehni¢no osebje, vkljuéno z navodili za periodi€no kontrolo pravilnosti delovanja.

* Preverba pravilnosti opreme sestavov-razdelilnikov z elektrotehni€nimi nacrti, oznakami tokokrogov
in prikljuc¢kov ter prostorov.

* Preverba pravilnosti izbora in izvedbe elektroinStalacij ter izbora vrste napajanja glede na
specifiene zahteve vgrajene elektromedicinske, elektroenergetske in druge opreme, kontrola
pravilnosti izbora za$¢itnih ukrepov, kontrola pravilnosti izvedbe TN- in IT-sistema.

* Preverjanje napetosti v prostorin G2 med zascitnim kontaktom vti€nic in ohisji fiksno priklju¢enih
elektri¢nih naprav, kakor tudi tujimi vodljivimi deli, v dosegu bolnika (do 1,5 m). Funkcionalni preizkus
naprave za nadzor izolacije medicinskega IT-sistema ter zvo€nega in opti€nega alarmnega sistema.
» Meritve odvodnega toka sekundarnega navitja medicinskega IT loCilnega transformatorja proti
ohiSju v neobremenjenem stanju.

* Preizkus uporabljenih zas¢itnih ukrepov v prostorih G1 in G2 glede na zahtevane.

+ V podro¢ju G1 in G2 mora biti izveden preizkus pravilnosti in kakovosti dodatne izenagitve
potenciala tujih, elektricno vodljivih delov v obmog¢ju pacienta, to je v oddaljenosti iztegnjenih rok (1,5
m) od bolnika, upostevaje SIST EN 60601.

» V medicinskih prostorih (sobi ali skupini prostorov) mora biti v pripadajo€em sestavu ali v njegovi
neposredni blizini ustrezno izvedena zbiralnica za dodatno izenacitev potenciala (v posebni razdelilni
dozi ali pa v dolocenih primerih nad tehni€¢nim stropom), na katero morajo biti priklju€eni vodniki za
izenacitev potenciala in za&¢itni
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vodnik. Priklju¢ki vodnikov morajo biti izvedeni tako, da jih je mozZno enostavno prepoznati in po
potrebi lociti. V bolniSnici morajo biti vodniki za izenacitev potenciala Zarkasto povezani na
pripadajoco zbiralnico (zankasta, serijska povezava ni dopustna), biti morajo ¢im krajsi, zadostnega
preseka in ne smejo tvoriti zank. Pregledi, preskusi, meritve naj ugotovijo, ¢e so te zahteve
upostevane.

* Preskus upostevanja vseh zahtev za varnostno napajanje se izvede s simulacijo znizanja omrezne
napajalne napetosti na merilnem vhodu preklopne avtomatike za 10% (nazivne napetosti na
sponkah glavnega sestava). Znizamo ali prekinemo najprej napetost kratkotrajno (manj kot 0,5 s).

* Dizelski elektri¢ni agregat ne sme startati in glavno stikalo ne sme odklopiti omreznega napajanja.
To pomeni, da kratkotrajne prekinitve ali znizanja napetosti zaradi beznih zemeljskih stikov ali hitrega
APV v SN-omrezjih ne bodo povzrocale nepotrebnega starta dizelskega elektri€nega agregata ter
preklopa z omreznega na varnostno napajanje. Nato znizamo napetost za ve¢ kot 10 % dlje kot 0,5 s
— dizelski elektri¢ni agregat mora startati, in prej kot v ¢asu 15 s doseci nazivne parametre, izvrSiti
preklop iz omreznega na varnostno napajanje in prevzeti obremenitev po predvidenem protokolu. Po
povratku omrezne napetosti se mora po nastavljenemu €asu izvrsiti preklop iz varnostnega na
omrezno napajanje in po dolo¢enem ¢asu se mora zaustaviti dizelski elektri¢ni agregat.

» Med obratovanjem dizelskega elektricnega agregata je treba preveriti, e so vse oznacene vti¢nice
(obicajno zelene barve) pod napetostjo, e delujejo predvidene svetilke in, ¢e imajo zanesljivo
napajanje naprave: akumulatorske polnilne naprave, sterilizacijske naprave, hladilne naprave,
tehnoloSki postroji za hlajenje, prezracevanje, ogrevalni in prezracevalni sistemi, oskrba zgradbe in
odstranjevanje odpadkov ter ustrezne druge instalacije zgradbe, kuhinjska oprema itd.

* Preveriti je treba sposobnost dizelskega elektri€nega agregata za 24-urno neprekinjeno
obratovanje z nazivno obremenitvijo in brez prisotnosti omrezne napetosti (tehni¢ni podatki, hladilni
sistem, zaloga goriva ipd.).

» Kontrolne meritve dizelskega elektricnega agregata glede na stati¢no obremenitev in zagonske
tokove pri motornih pogonih ventilatorjev, ¢rpalk, dvigal ipd. (morebitna potreba po mehkih zagonih,
frekvenénih pretvornikih).

* Preizkus (racunski in funkcionalni) selektivnhega delovanja za$¢itnih naprav dizelskega elektri¢nega
agregata,

* Postopek se smiselno ponovi za funkcionalno preverbo delovanja dodatnega varnostnega
napajanja brez prekinitve UPS-naprave.

* Preverjanje pravilnosti izvedbe protipozarne zascite sistema za varnostno napajanje in sistema
AOQIJP.

* Preizkus dejanske kapacitete in avtonomije akumulatorjev, za vse funkcionalne sklope.

* Preizkus prezracevanja prostorov, v katerih so akumulatorske baterije.

* Preizkus enakomernosti obremenitve osnovnega in varnostnih napajan;.

Ponavljajoéi (periodi¢ni) preizkusi

Proizvajalec oz. izvajalec mora v navodilih za obratovanje in vzdrzevanje ter ostali dokumentaciji
pregledno in jasno opozoriti bolniSniéno osebje ter osebje, pristojno za obratovanje in vzdrzevanije,
na izvajanje ponavljajocih (periodi¢nih) kontrolnih pregledov posameznih elektri¢nih instalacij in
naprav ter ukrepanje pri odstopanjih. Postopki za periodi¢ne preizkuse glede izpadov in/ali izklopov
napajanja morajo biti izdelani v sodelovanju z medicinskim osebjem in s ciliem zmanjSanja tveganja
za bolnike.

Ponavljajoci (periodi¢ni) pregledi se morajo praviloma izvajati v skladu z nacionalnimi predpisi. V
primeru, da nacionalni predpisi ne obstajajo, je treba posamezne preizkuse izvajati najmanj v
¢asovnih intervalih, navedenih v naslednji tabeli.
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Tabela 1: Minimalni €asovni intervali za izvajanje periodiénih pregledov za primere, ko nacionalni predpisi za izvajanje teh pregledov ne obstajajo.

Stev. Vrsta ponavljajocega (periodiénega) preizkusa oz. kontrole Casovni interval
1 Funkcionalni preizkus preklopnih naprav dizelskega elektriénega agregata 6 mesecev
2 Funkcionalni preizkus naprave za nadzor izolacije v IT-sistemu (alarmiranje, | 6 mesecev
spremljanje stanj)
3 Vizualna kontrola vrednosti nastavitev zas¢itnih naprav 6 mesecev
4 Kontrolne meritve dodatne izenaditve potenciala 3leta
5 Popolnost naprav, vkljucenih v izenacitev potenciala 3leta
6 Meritve odvodnih tokov IT-transformatorjev 3leta
7 Preizkus izklopa za&€itnih naprav na okvarni tok (RCDs) pri nazivni vrednosti | 1 leto
diferenénega toka
8 Funkcionalni test 15-minutnega baterijskega napajanja pri najmanj 50% do 1 mesec
100% nazivne obremenitve (Pn)
9 Funkcionalni test izvora varnostnega napajanja (DEA) do dosega nazivne 1 mesec
obratovalne temperature, pri 80100 Pn
10 Funkcionalni test trajnega pogona izvora varnostnega napajanja (DEA) - 1 leto
vztrajnostni preizkus
11 Preizkus kapacitete akumulatorskih baterij 1leto
12 Preizkus preklopa napetosti in samostojne preklopne naprave v razdelilnikih | 6 mesecev
za napajanje prostorov G2
13 Preizkus ustreznosti prikljuéne moci varnostnega napajanja do dosezene 1 leto
porabe, upostevaje avtonomijo
14 Redni servis SN- in NN-dela transformatorske postaje 1 leto
15 Kontrolni pregled in ¢is¢enje razdelilnikov z vgrajenimi IT-transformatorji 6 mesecev
16 Kontrolni pregled in ¢is¢enje razdelilnikov in podrazdelilnikov 3leta
17 Kontrola splosne razsvetljave in ustrezna zamenjava svetlobnih virov — po 1 mesec
potrebi
18 Vizualna kontrola transformatorske postaje in varnostnih napajanj 1 teden
Tabela 2: Priporo¢eni periodiéni preizkusi in ¢asovni intervali preizkusov sistemov napajanja IT za G2 prostore.
§t. Vrsta ponavljajoéega (periodiénega) preizkusa oz. kontrole Casovni interval
Preskus delovanja nadzora IT-sistema (nadziranje izolacije, obremenitve, temperature :
1 L e Vsak delovni dan
transformatorja in prikljuckov)
5 Funkcior)alr_\o testiran_je §amodejne preklopne naprave. Opravijo lahko posebej Vsakih 6 mesecev
usposobljeni strokovnjaki
Funkcionalno testiranje nadzora IT-sistema (nadzor izolacije, bremenskega toka, .
3 ST Lo N Vsakih 6 mesecev
temperature transformatorja in priklju¢kov) na kontrolniku izolacije
4 Pregled nastavljenih vrednosti in ¢asov preklopa Vsakin 12
mesecev
Testiranje preklopne naprave, nadzora IT- sistema in prikljucitve na SCADA sistem (PA-
CNS) kot tudi medsebojnega vpliva sestavnih elementov sistema
Pregled: napisov, prikaznih elementov, mehanskih delov, oZiéenja, prikljucitve naprav
5 drugih proizvajalcev, analiza spomina napak \/sakih 24
Meritve: notranje/zunanje napetosti/potenciala, napetost na vodilu, protokol vodila, mesecev

skeniranje vodila
Preskus: delovanje naprav, komunikacij med napravami
Dokumentacija: rezultati preizkusanj, priporoéila za odpravljanje napak
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Tabela 3: Vrste in asovni intervali periodiénih preizkusov energetskih transformatorjev.

St. Vrsta ponavljajocega (periodiénega) preizkusa oz. kontrole Casovni interval

1 Pravilnost delovanja zas¢it transformatorja 1 leto

2 Preskus dielektriéne trdnosti transformatorskega olja 1leto

3 Kontrola izpusta kondenza iz transformatorja 1 leto

< Kontrola susilnika zraka in po potrebi zamenjava silicagela veckrat letno

5 Meritev elektriéne upornosti navitja transformatorja (moéi do 4 MVA) 4 leta

6 ProtipoZame naprave transformatorja je treba kontrolirati in vzdrzevati v skladu s | v skladu s posebnimi

posebnimi tehniénimi predpisi tehniénimi predpisi

Tabela 4: Vrste in ¢asovni intervali periodiénih preizkusov razdelilnih postrojev in stikalis¢.

St. Vrsta ponavljajocega (periodi¢nega) preizkusa oz. kontrole Casovni interval

1 Revizija stikalnih SN- in NN-naprav 1 leto

2 Kontrola vseh zas€itnih sredstev 1 leto

3 Ciséenje SN- in NN-naprav 1 leto

4 Preizkus dielektricne trdnosti izolacijskega tepiha 2 leti
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1.4 Izraé¢uni

Slika 1: Izrisan 3D model prizideka osnovne ¥ole Janka Modra, P§ SenoZeti

Slika 2: [zracun zascitne cone strelovodne instalacije prizideka osnovne sole
Janka Modra, PS SenoZeti
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Slika 3: Izracun zaicitne cone strelovedne instalacije prizideka osnovne sole

Janka Modra, PS SenoZeti - stranski pogled

Slika 4: Izradun zasgitne cone strelovodne instalacije prizidka OS Senozeti —pogled z vrha
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Structures Dimensions:
Langtn of sructus (m): 23
‘Widih al stnicture (mj: 8
Height of roof plane [m)"; &
Coiieciion ama (m2): 1.674 m2

Structure’s Attributes:
Aisk of phyelcal demmage (Incl. fis): Ordinary
Struchure scmaning eflectivenass: Awarags

intemal wiring fype: Screanad

Environmental Influences:
Location factor: Lower then
Errvironmeaniad lector: Urban
Annual ground Resh densky: 3,2 Mashkn2
Mumber thunderdays: 32 daysfyear

Protection Measures:
Ciass of L PS: Class- W
Fie prodeciion provisions: Manual sysiems
Surga proecton: Coord 5PD IEC 623064

Conductive Electric Sarvics Lines:

Power Line:
Type of samvice io the sbuctue: Burled cabls
Type of axtemal cabie: Screenad
Prasance of MY / LY Iransiommer- Mo Transtormar

Other Overhoad Services:
Mumbar of conduciive sandoes. 0
Type of axdamal cabls: Linscreaned

Other Undarground Sarvices:
KumbaT af conduciive sanioes. §
Type of exiamal caiie: Scmanad

Types of Loss:

Type 1 - Loss of Human Life:
hazands io Be- Low panic levsl
Lite jass due 1o fire: Comimerclal, schodls.
L2 o5 due 1o overvoliages: Mot reisvent

Typa 2 - Loss of Essential Public Services:
Sanvicas osl dus (o fie: No senvics exst
‘Sarvices ost due 1o cvenvolleges: Mo sanvice axist

Type 3 - Loss of Cultural Heritage:
Caithura heritage lost due o Bm: No hertage vaiue

Type 4 - Economic Loss:
Speclal harands toeconomics: No speclal hararnds
Economic koss. due 1o fine- Offica, school
Economic loss due to vervoliage: Mussum, school
Stepfouch polentlel 10ss facior Mo Shodk rsk
Toleraia risk of aconomic loss: 1 In 1,000

Calculated Risks:
Taierabie Direct Snike
Risk At Risk Ao
Loss of Human Life: 1,00E-05 1,51E-7
Loss of Pubilc Sarvices: 1,00E-03 0,00E+00
Loss of Gultural Hentage: 1.00E-03 0,00E+00
Economic Loss: 1,00E-03 3 A5E-IT

Indirect Srike Caicudaied
Risk RY Aisk R
1,59E-08 1,74E-08
0.00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,00E+00
32505 3, 28E-05
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F{usuhs for collection areas and frequencies:

Ad - callection ama. ol dinct strikes 1o the Enchis 1854, i
Md - expecied arvual mumber of direct sirbes ko the snucsus 2001 flashesimar
; s o 2B m2

Am - colledtion mea of structure infleenced by indumd ovenrolisges from indired siries

- sepeotied annual rember of sirkes disect to ground or bo grounded objects near the siructars induoing svervolage s R Tl e

Ac! - collection arsa of owerbead lines from dined sirikes aﬁé:uﬁrrﬂ shaar

ML - expeoied amnual meber of dinect siikes o the overhend fne which are polsnialy dangarus

Al - coBiction area of overfaad fines 1o indiedt strkes: by

il - sopeoted annual rmbe ¢ of indimct strikes to ground near the overhead fine wiich induce demaging overrcliages

A2 - collection amo of undergound Ines from direct stkes 22028 m2

Wiz - expecied annual number of sifkes dinect o the underground nes whioh as polenially dangerous aote flashestmar
4 : 585017 m2

Al - oollection ansa of underground nes io indinecl srdan

iz - sopected annual maember of ndimact siries to ground near the undesground ne which induce damnging owers olages 0176 flshashaar

Type 1 - Loss of Human Life:

RAY - risk of dange rows touch and slep m-ﬂmﬂ:mm:wﬂnhm 1,80E-08
AR - risk of destruction due io fre, e chanical, cheminal damags from a dissct strike 1o the sinucture 1,60E-07
RCA - Mdnhﬂfﬂmnmﬁhbmn@ﬁmlhumhhm 0,00E-+00
At - risk of eleoivical ! siectronio equpment faiure due o overroltage from an irdioot sirika o e sincs Q.00E+D0
RUA - risk of dangarous fouch and siep polantals insde and ousids e structas from a e strile o the sorvics s AWE-09
AV - sk of dostruction due o fire, seplosion, me chanical, chemical damaga from a diect strka o the sanvios lncs: 1,85E-06
AW - risk of elodvical | siecvonio equpment fefus due o onernoitnge from o dieat stk 1o the mrioe nes 0.00E+00
AZ1 - nek of alectrioal! elecironic e guipment failums dua to oven oiege from an indimaot srike 10 1the e rioe res. Q00E+DD

T'ﬂ:n:i Lmsnl Eszsential Public Services:

of dastruction dus o fire, seplosion, mechanical, chemical damags from o disct sifke 1o the sncture 0, 00E+00
HCE mumaammm-numﬁmmmmbhm Q,00E+00
At - md&mmel1mdﬂhmthmnimﬂﬂuhhm 0Q00E+00
Az - nsk of dastrection due to fire, seplosion, me dhanical, chemical damags from o diect srke o the servics nes 0, 00E+00
Ri¥2 - risk of eledrical | slecionio squpment falus due o overroliage trom a disect stk 1o the = rice nea 0Q00E+00
AZ2 - nsk of electrival ! electronic e guipmant faitos dee to oren okags from an indiea sirke 1o the = rice res Q,00E+00

Type 3 - Loss of Cultural Heritage:
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FI'UB risk of dostnsotion dus 1o fire, aplosion, me dhanical, chomical damage from a dinsct siika 10 The seinvics lines 0, 00E+00

E
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AZ4 - rak of electrioal! electronio e guipmaent failus duee to over okagae from 2 indieol srike 1o the s rios res 1,84E-00
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0% Dolsko - Pritli¢je (Scena zasilne razsvetijave)
Izracunani objekt
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0% Dolsko - Pritlicje (Svetlobna scena 1)
Izracunani objekt

Ravnine uporabe

Lastnosti E Ewin Ermala Uefai} gz Indeks
(Fel) (Zel)

Osvetljena povrina (Hodnik) 507 b 268 Ix Bt I .53 039

Pravokotna mol osvetlitee (adaptivnc) =100 ) (=040

Vigina: (L850 m, Obrobje; 0L500 m v, 4

O=vetljena povrEina (Predprostor, shramba) 7101 BEZ b 746 I 093 050

Pravokatnz mof osvetlitve (adaptivno) {2200 %) (= 0L40)

Vigina: 0.850 m. Obrobje: (500 m F /

C=vetliena povriing (Shramba, Eistila) 579 Ix 358 Ix 674 Ix 062 053
Fravokatna mof osvetlitve (adaptivmo) {= 200 b [z 0.40)
Vifing: (L850 m, Obrobje: 0,500 m ’ /

E
b
~

O=vetijena povrging (Shramba) CELY- 381 Ix 658 Ix 0.71 0.58
Pravokatna mof aswetlitve (sdaptivno) (=200 ) (= .40
Vifing 0.850 m, Obrobje; 0,500 m

C=vetljena povriing (Shramba) 547 I 2261« 752 Ix ] 030
Pravokotna mof osvetlitve (adapthmo) {2200 5) (= 0.a0)
Vigina: 0.850 m. Obrobje: 0700 m r /

Cevetliena povriing (Vefnamenski prostor) 267 Ix 148 x 385 Ix 057 .38
PFravokaotna mof osvetlitve (adaptivmo) (= 200 b (= DLa0)
Vigina: (L850 m, Cbrobje: 0500 mi

=
&

o

O=vetiiena povrding (Vetroky) 586 Ix A0 729 Ix 0.70 0.56 WPt
Pravokatna mod osvetlitee (adaptivmo) (2 100 &) (= QLA
Vifing 0L.B50 m, Obrobje: C.400 m

Osvetiena powrsing (WE Mok B85 I 752k 961 I 0.85 0.78 @
Pravokaotna mof osvetlitve (adaptivmo) {2 200 b (= 0.40)

Viging: 0.850 m, Obrobje; 0.500'm 4 .

Oswetliena povrEing (WC fenske) 617 Ix 493 710 080 169
Pravokatna mof osvetlitee (adaptivng) (2 200 k) (= D.ad)

Vigina: 0.850 m, Obrobje: 0.500 m
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05 Dolska - Pritli¢je (Scena zasilne razsvetljave)
Evakuacijska pot 2
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Lastmost Erin Erubs Ewmin Ermuies Ua Indeks
Sredinska Sredirzka Srednjabinlla  Srednia linfja
powriina pavrEina
{Zel) (Zef) {Zel)
Evakuacijsks pot 2 1.06 154k 1121 154k 0.073
Pravokotna mat ozvetiitve (adaptivno) {2 0.50 I} 1= 1.00 I} {= 0L02%5)
Wiging: 0.000 m /
Mapotil ra n
Fratun g wte (o bl iraden brez preega adsesrin ob upafemanu postavieEnega pohiita
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05 Dolsko - PritliCje - Hodnik (Svetlobna scena 1)
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Oisnovnia povriina 1334 m Swetla vifina prostora 2800m
Etopnja odseva Serog: 70.0 %, Vigina montaie 2800m
Seene: 5010 %,
Tha: 200.0% ViZina comigana porting 0.850m
Faktor vzdrievanja 0.80 [paviaino) Obrobie cuweinns gt 0500 m
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0% Dolsko - Pritli¢je - Predprostor, shramba (Svetlobna scena 1)
Povzetek
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Osnovna povriina 49 m Svetlz vifina prostora 2800m
Stopnja cdseva Strop: 7040 %, Vigina montaie ZA00m
Srene: 50.0 %,
Ta: 200 % VIZina coveimens povriing 0.850m
Faktor vzdrievanjz .80 paviaino) Obrobje camens pvwiina 0.500 m
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05 Dolsko + Pritli¢je - Vetnamenski prostor (Svetlobna scena 1)
Povzetek

Osnovna povriing 249 m? Swetla vigina prostor A0

Stopnja odseva Strop: 7 Vigina montafe 00
ene

Tla: 20 "l'Eh‘lElwm |

Faktor vzdrievania 80 {pavising) brobie coveituns poetin 500
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3.4 POPIS DEL S PROJEKTANTSKO OCENO

Popis materiala in del 0S SENOZETI:

Izvajalec elektroinstalacij lahko spremeni posamezne elemente, ¢e imajo ti enake
ali boljse

karakteristike. Vsako spremembo mora potrditi investitor ali njegov predstavnik in
odgovorni

projektant elektroinstalacij.

Vsi materiali vgrajeni v lesene stene (konstrukcije) morajo biti pozarno odporni ali vsaj
samougasni.

OPOMBA:

V vseh postavkah je potrebno upoStevati:

- transportne stroske, montaZo in vgradnjo,

- manipulativne stroske, zidarsko pomoc, drobni vezni in pritrdilni material,

- stroske pripravijalnih in zakljucnih del,

- za vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniske risbe, katere mora pred izvedbo pregledati in potrditi projektant
Vse kable, podane v tehni¢nem popisu, je izvajalec dolZzan obojestransko prikijuciti.

Vsi kabli morajo imeti na obeh straneh trajne oznake kabla.

V ceno montaZe mora biti zajeta uporaba dvizne kosare, odrov in ostalih pripomockov za delo na visini.

V ceno mora biti zajeto sprotno vrisovanje sprememb , ki so se izvedle drugace kot je bilo navedeno v PZI dokumentaciji.
Dobava opreme pomeni dobavo v obsegu, ki omogoca funkcionalno delovanje, vkljuéno z vsem prikljucnim in pritrdilnim
materialom. MontaZa opreme pomeni namestitev na nacin, ki omogoc¢a, da naprava ali element opravlja svojo funkcijo.

V ceno so vklju¢eni vsi pripomocki, ki izvajalcu omogo¢ajo montaZzo.

- v ceni so upostevani vso dobljenje za El dela

- v ceni so upostevani vsi nosilni elementi (kable) za El dela

) EM  Koligéina Cena za enoto brez Skupaj znesek
Poz. Naziv DDV brez DDV

1.1 Razsvetljava

1 Kabel NHXMH-J 3x1,5 mm2 minimalni razred odziva na m 580 0,00 €
ogenj po CPR 305/2011 Cca s1 d2 a1, polozen v
instalacijskih ceveh oziroma na kabelske police, komplet
z dobavo, montazo in vezavo razvodnih doz

2 Kabel NHXMH-J 4x1,5 mm2 minimalni razred odziva na m 120 0,00 €
ogenj po CPR 305/2011 Cca s1 d2 a1, polozen v
instalacijskih ceveh oziroma na kabelske police, komplet
z dobavo, montazo in vezavo razvodnih doz

3 Zascitna plasti¢na, gibljiva brezhalogenska samougasna m 630 0,00 €
(RF) rebrasta cev za vgradnjo v beton fi = 25mm, komplet
z dozami in pritrdilnim materialom

4 Vgradno navadno stikalo, 10 A 250 V AC , skupaj z kpl 7 0,00 €
vgradno dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem, bele
barve, odpornost na udarce 1K07,z dodatno zasg¢ito pred
poskodbami in nedovoljenimi posegi.

5 Nadometno navadno stikalo, 10 A 250 V AC , skupaj z kpl 1 0,00 €
vgradno dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem, bele
barve, odpornost na udarce 1K07,z dodatno zasg¢ito pred
poskodbami in nedovoljenimi posegi.
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15

Vgradno krizno stikalo, 10 A 250 V AC , skupaj z vgradno
dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem, bele barve,
odpornost na udarce IK07,z dodatno zas¢ito pred
poskodbami in nedovoljenimi posegi.

Vgradno menjalno stikalo, 10 A 250 V AC , skupaj z
vgradno dozo, okrasnim nastavljivim okvirjem, bele
barve, odpornost na udarce 1K07,z dodatno zasg¢ito pred
poskodbami in nedovoljenimi posegi.

Nadgradna/vgradna LED stropna svetilka 220-240VAC,
24W, LED Polikarbonat, bela, signalno bela, 2400 Im,
100Im/W, IP21 | 4000K, dimenzije @177x40, kot npr.:
MULTILINE PNO-24LED Oznaka A

Nadgradna/vgradna LED stropna svetilka 220-240VAC,
18W, 2563 Im, 4000 K, , IP21 , UGR<19, znak CE,
LITIJ ALUMINIJ, 142,4Im/W, PMMA, plastika, kot npr.:
PROLINE LINEA D C 18154 PREMIUM certifikat Oznaka
B

Nadgradna/vgradna LED stropna svetilka s senzorjem
220-240VAC, 18W, aluminij, ¢rna, stropna, 980 Im, 18
W, 4000 K,, IP44, dimenzije #260x90 znak CE, komplet
z nadometnim okvirjem, kot npr.: GLOBO GREGORY
Oznaka C

LED STEBRICEK 10W, IP55, 1200Im, 3000k, 230V,
dimenzije 126x126x800 Oznaka E

nadometna/vgradna Visoko zmogljiva, povrSinsko
names$éena LED svetilka za zasilno razsvetljavo, Svetilka
z lokalnim napajanjem z baterijami za 3 uro zasilne
razsvetljave v vzdrzevanem ali nevzdrzevanem nacinu, s
samodejnim preizkusom (samodejnim testiranjem) prek
svvtilke, Leca: polikarbonat. IP65, stropna nadgradna
svetilka. Svetilko je mogoc€e hitro namestiti in vzdrzevati
brez orodja. Elektricna povezava (230 VAC) preko kabla
najve¢ 2,5 mm?, mozna zanka vhod - zanka ven.
Optimalno upravljanje toplote preko hladilnega telesa.
Vzdrzevanje: +5°C do +25°C, nevzdrzevanje: +5°C do
+30°C; napajanje: 220-240 V AC (+/- 10%), 50-60 Hz V
kompletu z LED diodami.. 320lm, 2,5W, 5000K kot
VELLA

senzor gibanja (nadgardni/vgradni) , pasivni, infrardedi,
IP20, doseg 360°, bel (086893) kot Steinel MD IR 4360-8
COoM1

odklop obstojece el. inStalacije s svetilkami

Nepredvidena dela (izvedejo se s potrditvijo nadzora z
vpisom v gradbeni dnevnik)

kpl

kpl

kos

kos

kos

kos

kos

kpl

kpl
%

22

16

18

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €
0,00

Skupaj razsvetljava

0,00 €

1.2 InStalacija mog¢i

1 Kabel NHXMH-J 3x1,5 mm2 minimalni razred odziva na

ogenj po CPR 305/2011 Cca s1 d2 a1, polozen v
instalacijskih ceveh oziroma na kabelske police, komplet
z dobavo, montazo in vezavo razvodnih doz

Kabel NHXMH-J 3x2,5 mm2 minimalni razred odziva na
ogenj po CPR 305/2011 Cca s1 d2 a1, polozen v
instalacijskih ceveh oziroma na kabelske police, komplet
z dobavo, montazo in vezavo razvodnih doz

Kabel N2XH-J 5x2,5 mm2 minimalni razred odziva na
ogenj po CPR 305/2011 Cca s1 d2 a1, polozen v
instalacijskih ceveh oziroma na kabelske police, komplet
z dobavo, montazo in vezavo razvodnih doz

Kabel N2XH-J 5x4 mm2 minimalni razred odziva na
ogenj po CPR 305/2011 Cca s1 d2 a1, polozen v
instalacijskih ceveh oziroma na kabelske police, komplet
z dobavo, montazo in vezavo razvodnih doz

150

350

35

60
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5 Kabel N2XH-J 5x10 mm2 minimalni razred odziva na m 55 0,00
ogenj po CPR 305/2011 Cca s1 d2 a1, polozen v

instalacijskih ceveh oziroma na kabelske police, komplet

z dobavo, montazo in vezavo razvodnih doz

Zascitna plasti¢na, gibljiva brezhalogenska samougasna m 535 0,00
(RF) rebrasta cev za vgradnjo v beton fi = 25mm, komplet

z dozami in pritrdilnim materialom

»

7 Zascitna plasti¢na, gibljiva brezhalogenska samougasna m 40 0,00
(RF) rebrasta cev za vgradnjo v beton fi = 40mm, komplet
z dozami in pritrdilnim materialom

8 Dobava in montaza podometne vti€nice z zasc&itnim kos 14 0,00
kontaktom 250V, 16A (L1, N, PE). V kompletu z
razvodnico za suhomontazno predelno ali opeéno steno,
fi 60 mm.

9 Dobava in montaza trojne podometne vti¢nice z kos 3 0,00
za&c¢itnimi kontakti 250V, 16A (L1, N, PE). V kompletu z
razvodnico za suhomontazno predelno ali ope¢no steno
ali parapet, fi 60 mm.

10 Stikalni blok R-P, vgradni, sestavljen iz kovinske kpl 1 0,00 €

antikorozijsko zaScitene in opleskane omare dimenzij
vx$xg = 1000x800x210mm, z montazno plos¢o, z enotno
klju€avnico in s slede€o opremo:
prenapetostna zas¢ita razreda Il v skladu z IEC 61643-11

PZH 11 V3+1/275/50  In(8/20) = 20kA HERMI kos 1 0,00 €

glavno stikalo z rde€o rocko in rumeno celno plosco
(montaza v omaro)

25A, 400V AC, 3p kos 1 0,00 €
za&c¢itno stikao RCCB 40A/0,03A, 4p, tip A kos 1 0,00 €
instalacijski odklopniki:

B10A, 1p, 15kA kos 14 0,00 €
B10A, 1p, 15kA (rdedi) kos 2 0,00 €
C16A, 1p, 15kA kos 10 0,00 €
C16A, 3p, 15kA kos 2 0,00 €
C20A, 3p, 15kA kos 0,00 €
stikalo za montazo na letev 10A, 230V kos 0,00 €

_ N =

Ostali drobni montazni in vijani material (instalacijski  kpl
kanali, vodniki, konénice, izolacijske blende, napisne
tablice).
11 Kabliranje sistema hlajenja, VRF naprav in ostale kpl 1 0,00 €
opreme skladno s projektom strojnih instalacij. Dobava in
napeljava elektriénih kablov (kabli so tipa Cca s1 d2 at),
polozenih delno v estrihe, delno v montazne stene, delno
nad ometom v PN ceveh, delno po kabelskih policah,
komplet s kabelskimi cevlji. Kabli napeljani skozi
uvodnice elementov periferne opreme ter uvodnice
skladno z elektro nacértom in seznamom kablov
dobavitelja sistema.

Kabel LIHCH 5x0,75 (sobna enota - notranja enota) m 20 0,00 €
Kabel HSLCH-OZ 2x0,75 ( tipala, komunikacija z - NE) m 150 0,00 €
Kabel HSLH 4G1 ( mesalni ventili, ¢rpalke, lopute) m 30 0,00 €
Kabel FTP 4x2xAWG24 cat. 6 (sobne enote, zunanje m 40 0,00 €
enote,...
Kabel LI%—|CH 3x1mm2 (konvektorji - zunanja enota) m 120 0,00 €

12 Priklop enofaznih porabnikov na izvor elektri¢nega kpl 6 0,00 €
napajanja do funkcionalnega delovanja

13 Priklop trifaznih porabnikov na izvor elekiri¢cnega kpl 2 0,00 €
napajanja do funkcionalnega delovanja

14 Izvedba ozemljitev z vodnikom H07Z-K 16mm?2 minimalni  kpl 10 0,00 €

razred odziva na ogenj po CPR 305/2011 Cca s1 d2 aft,
komplet z materialom
15 lIzvedba ozemljitev z vodnikom HO7Z-K 6mm? minimalni kpl 15 0,00 €
razred odziva na ogenj po CPR 305/2011 Cca s1 d2 at,
komplet z materialom
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Doza za dodatno izenagevanje potencialov DIP z
ozemljitveno zbiralko

Kabelske police 100mm, izdelane iz cinkane perforirane
plocevine, komplet s pokrovi, spojnim, nosilnim in
pritrdilnim priborom komplet z pritrdilnim materialom

Nadometni inStalacijski brezhalogenski kanal s pokrovom
NIK 2 30x17mm za pritrjevanje z vijakom

Zasgitna spiralna cev EUROFLEX @10mm, izdelana iz
kvalitetnega PVC materiala, primerna za vgradnjo pod
omete pri izdelavi elektri¢nih instalacij v gradbenistvu, za
zunanjo vgradnjo ali za$c¢ito vodnikov, ki so izpostavljeni
neugodnim vplivom vlage, soli, olj in vecini drugih
drazecih kemiénih proizvodov ter atmosferskim vplivom.
Kabel LIHCH 5x0,75 (sobna enota - razdelielc talnega
gretaja)

Kabel LIHCH 2x0,75 tehniéni prostor - termostatskimi
cirkulacijskimi ventili )

Zascitna plasti¢na, gibljiva brezhalogenska samougasna
(RF) rebrasta cev za vgradnjo v beton fi = 13mm, komplet
z dozami in pritrdilnim materialom

ognjeodporna tesnilna masa EI90 z ustrznim certifikatom
za prehod pozarnih sektorjev

vodnik HO7Z-K 6mm?2 minimalni razred odziva na ogen;
po CPR 305/2011 Cca s1d2at

vodnik HO7Z-K 16mm? minimalni razred odziva na ogenj
po CPR 305/2011 Cca s1d2al

Stikalni blok R-1, dograditev
C20A, 3p, 15kA

Ostali drobni montazni in vijaéni material (instalacijski
kanali, vodniki, kon€nice, izolacijske blende, napisne
tablice).

Nepredvidena dela (izvedejo se s potrditvijo nadzora z
vpisom v gradbeni dnevnik)

kos

kpl
kos

kpl

%

45

20

20

150

120

270

120

40

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 €

0,00 €

0,00

Skupaj instalacija mogi

0,00

1.3 Instalacija Sibkega toka

1

Dobava in polaganje na kabelske police oz. uvle€enje v
instalacijske cevi kabla FTP CAT 6 B2ca (LSFROH-
HALOGEN FREE).

Zascitna plasti¢na gibljiva brezhalogenska rebrasta cev
po SIST EN 61386-22, mere po SIST EN 60423, ki ne
Siri plamena, nizko dimna po DIN EN 61034-2, zunaniji
premer 16 mm, polozena pod omet ali v votlo steno.,
komplet z dozami in pritrdilnim materialom

Dobava in montaza dvojne komunikacijske vti¢nice za
vgradnjo v dozo, z dvema konektorjema UTP RJ45,
CAT.6, s protipraSnim pokrovom, komplet z vsemi
potrebnimi komponentami za montazo v dozo

Oznacitev vseh vgrajenih elektroinstalacijskih elementov.
Komplet z ustreznimi napisnimi ploS¢icami za posamezni
element in pritrditev le teh z meritvijo komunikacijskih
povezav z izdajo merilnega protokola

zaklju¢evanje UTP kabolv v obstoje¢i KOM omarici

drobni in vezni material

kpl

kpl

kpl

kpl

220

200
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8 Nepredvidena dela (izvedejo se s potrditvijo nadzora z % 0,00
vpisom v gradbeni dnevnik)
Skupaj instalacija Sibkega toka 0,00 €
1.4 Sistem AJP
1 Napredna adresibilna analogna 2-zan¢na poZarna
centrala, omogoca do 198 adres (99 javljalnikov in 99
modulov) na zanko, 7" barvni LCD prikazovalnik na
dotik, 40 virtualnih LED prikazov con, omogoc¢a do 2000
con in 400 logi¢nih skupin, spomin do 10.000 dogodkov,
funkcija dan/no¢, indikacija potrebe po ¢iS¢enju dimnih
javljalnikov, programabilen alarmni prag za vse 0.00€
javljalnike, omogoca povezovanje v mreZo, RS-485 in
RS-232, en nadzorovan izhod za sireno (1A),
programabilni izhodi za alarm in napako, po standardih
EN 54-2, EN 54-4 in EN 54-13 kot MORLEY, tip MA-
2000-02 MAX nova centrala 2 zanki kos 1
2 Akumulatorska baterija, 12V/ 18Ah 0.00 €
kos 2 ’
3 Dodatni napajalnik 27.5Vdc/4.5A v kovinskem ohisju, kos 1
dim. 300x220x175 mm, kapaciteta baterij do 17Ah, SPS- 0,00 €
2453
4 Akumulatorska baterija, 12V/ 12Ah 0.00 €
kos 2 ’
5 Gasilska omarica z navodili za uporabo in projektom 0.00 €
PID kos 1 ’
6 Adresibilni analogni opti¢ni dimni javljalnik poZara z kos 8
izolatorjem, brez podnoZzja MI-B501AP-IV kot 0,00 €
MORLEY, tip MI-PSE-S2I-1V
7 PodnoZzje za javljalnik poZara tipa HM kot MORLEY tip,  kos 8
MI/B501AP/IV 0,00€
8 Adresibilni ro¢ni javljalnik poZara s steklom, brez kos 3
podnoZja PS031W kot MORLEY, tip MI-MCP-GLASS 0,00 €
9 Podnozje za ro¢ni javljalnik MI-MCP za prirditev na kos 3
steno kot MORLEY tip PSO31W (staro: SR1T) 0,00 €
10 Dodatni pokrov za ro¢ni javljalnik poZara kot MORLEY,  kos 3 0.00 €
tip PS200 ’
11 Adresibilni enokanalni izhodni modul, 24V, brez ohisja kos 5
M200E-SMB kot MORLEY, tip MI-DCMOE 0,00 €
12 Adresibilni enokanalni vhodni modul, brez n/o ohisja kos 1
M200E-SMB kot MORLEY, tip MI-DMMIE 0,00 €
13 Ohigje za module kot MORLEY, tip M200E-SMB kos 6 0.00 €
14 Sirena z bliskavko, 107 dB/1m, rdece ohiSje in rde¢a
bliskavka, po standardu EN 54-3 in 23 kot CWSS-RR-S5 0,00 €
Sirena z bliskavko kos 2
15 ¢
Oznacevalna nalepka Kos 19 0,00 €
16 Oznacevalna nalepka s simbolom ro¢nega javljalnika
poZzara, po SIST 1013 kos 3 0,00 €
17 Oznacevalna nalepka s simbolom sirene, po SIST 1013 0.00 €
kos 2 ’
18 Kabel J-H(ST)H 1X2X1mm?2 BMK RDE B2ca sl d2 al
- rde€ halogen free , s polaganjem (za adresibilno zanko) m 2920 0.00€
19 Napajalni kabel NHXMH-J 3x1,5mm?2 s polaganjem 0.00 €
m 55 ’
20 Ognjevarni kabel NHXH FE180/E30 2x1,5 mm?2
halogen free, s polaganjem za sirene m 155 0.00€
21 Pritrdilni material za kabel (VIJAK SAS12 11-13mm) 0.00 €
kos 155 ’
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Samougasna Rebrasta cev RFS fi 16mm

Montaza in vezava podnoza za javljalnik pozara,
navadno

Tesnilna poZarna masa (preboji kablov na mejah
poZzarnih sektorjev)

Pozivnik za prenos sporocil preko ETHERNET-a,
backup preko GPRS (potrebna SIM Kkartica), z anteno,
EN 50136-ATS 5 (V KOLIKOR BO PRENOS
PREKO GPRS-ja MORA STRANKA ZAGOTOVITI
SIM KARTICO TELEKOMUNIKACIJSKEGA
OPERATERJA Z DELUJOCO 2G
POVEZAVO)TAU IP/GPRS

Plasti¢no ohiSje za centrale VERSA, razsiritvene in GSM
module, brez transformatorja, dvojna sabotazna zascita,
dim. 266 x 286 x 100 mm, SATEL, tip OPU-4 P

Dodatni napajalnik 12Vdc / 3A

Akumulatorska baterija, 12V/ 7.2Ah

Montaza naprav NA PRIPRAVLJENE INSTALACIJE
(zvezana in zmontirana podnoZja, ter komore), nastavitev
parametrov, testiranje, spus¢anje v pogon, primopredaja
in poucitev pristojnega osebja o delovanju sistema
Pregled poZarnega sistema s strani pooblas¢ene osebe in
izdaja potrdila

SODELOVANUIE pri pregledu poZarnega sistema (do
200 elementov)

Projekt izvedenih del (PID) javljanje poZara, ob
pridobljenih tlorisih objekta v ra¢. programu AutoCAD,
v treh izvodih za naro¢nika

OPOMBA: POZIVNIK ZA PRENOS SIGNALA NADEZURNI
CENTER JE V POPISU PROTIVLOMNEGA SISTEMA

Kabli v prostorih: Minimalni razred odziva na ogenj za vgrajene
elektriCne kable znada B2ca s1d1a1

V' medstropovju instalacija namesti v Sibkotoéne kabelske
police, katere so vklu¢ene v elektro projekt

Nepredvidena dela (izvedejo se s potrditvijo nadzora z
vpisom v gradbeni dnevnik)

kos

kpl

kos

kos

kos

kos

kpl
kpl

kpl

kpl

%

155

17

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €
0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00

Skupaj sistem javljanje vloma

0,00 €

1.5 Strelovod

1

Dobava in montaza streSnega nosilnega elementa
SON16 (Rf-K) iz nerjavecega jekla za pritrjevanje
strelovodnega vodnika AH1 Al fi 8 mm na plo¢evinasto
trapezno kritino oziroma na plo€evinasto kapo atike.
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza lovilne palice LOP1,5 (Al) viSine
h=2,0m vkljuéno z betonskim podstavkom za postavitev
na ravni strehi.
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza streSnega nosilnega elementa
SON17 C (PP) z betonsko kocko za pritrjevanje
strelovodnega vodnika AH1 Al fi 8mm na ravne strehe.
Proizvajalec HERMI

kos

kos

kos
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Dobava in montaza zidnega nosilnega elementa ZONO03
DIREKT (Rf-V) za pritrjevanje okroglega strelovodnega
vodnika AH4 fi 8mm s PVC oblogo na trde stene -
izvedba podometnih odvodov.
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza zidne merilne omarice ZONO5
(PVC/Rf) za izvedbo merilnih spojev pri podometnih
vertikalnih odvodih na fasadi. Dimenzije zidne merilne
omarice 200 x 150 x 100 mm (D x S x V), telo omarice je
izdelano iz umetnih materialov, obstojnih na atmosferi
(PVC) in se montira v steno objekta v ¢asu gradnje.
Pokrov omarice je izdelan iz nerjavece plocevine (Rf) in
se montira po zakljucku fasadnega sloja in omogoca z
distan¢nimi vijaki popolno prileganje na fasado, ne glede
na debelino le-te.
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza merilne sponke KONO02 (Rf-V) za
izdelavo merilnega spoja med strelovodnim vodnikom
AH1 in ozemljilnim trakom.
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza sponke KON04 A SIMPLE (Rf-V) iz
nerjavecega jekla za medsebojno spajanje/podaljSevanje
okroglih strelovodnih vodnikov.
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza kontaktne sponke KONO5 (Rf-V) iz
nerjavecega jekla za izvedbo kontaktnih spojev med
strelovodnim vodnikom AH1 Al fi 8mm in ploCevinastimi
deli.

Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza zlebne sponke KONO06 (Rf-V) za
izdelavo spojev med strelovodnim vodnikom in Zlebnim
koritom.

Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza sponke KONO7 (Rf-V) iz nerjavecega
jekla za povezovanje okroglega strelovodnega vodnika
na lovilne palice.
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza odkapnika KON21 (Rf-V) za
preprecitev zatekanja vode v steno po strelovodnem
vodniku v primeru podometnih vertikalnih odvodov.
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza oznak merilnih mest MS (Rf-V).
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza okroglega aluminijastega
strelovodnega vodnika AH1 Al fi 8mm na tipske

strelovodne nosilne elemente.
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza okroglega aluminijastega
strelovodnega vodnika AH4 Al fi 8mm s PVC oblogo za
izvedbo podometnih vertikalnih odvodov.

Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza sponke KONO1 (Rf-V) iz nerjavecega
jekla za izvedbo spojev med ploSc¢atim strelovodnim
vodniki.

Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza sponke KONO09 (Fe) iz jekla za
izvedbo spojev med ploscatimi strelovodnimi vodniki do
Sirine 40 mm ter armaturo temeljev do fi 20 mm v betonu.
Proizvajalec HERMI

Dobava in montaza ploS¢atega vodnika RH1*H2 30x3,5
mm iz nerjaveCega jekla 30x3,5 mm za izvedbo
ozemljitvene instalacije.
Proizvajalec HERMI
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kos
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m

kos

kos

14

10

76

20

20

14

155

Nacrt 8t.: 03/25-26E

PRIZIDEK - PZI

Stran 42 od 49

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €



EMIL PUHEK S.P.

17
18

demontaza obstojec¢ega strelovoda

Nepredvidena dela (izvedejo se s potrditvijo nadzora z
vpisom v gradbeni dnevnik)

kpl 1
% 5

0,00 €
0,00

Skupaj strelovod

0,00

1.6 Sistem tehni¢no varovanje

10

11

12

13

14

15

Protivlomna centrala, 32 sektorjev, maks. 128 con (16 na

centrali), 240+8+1 uporabniskih kod, maks. 128 progr.
izhodov (16 na centrali), arhiv za 22527 dogodkov,

urniki, moZnost brezZi¢nih con, vgrajen tel. komunikator,

v plasticnem ohi$ju, EN 50131-Grade 2 kot SATEL, tip
INTEGRA 128

Kovinsko ohisje za centrale INTEGRA 64 Plus,

INTEGRA 128 Plus in INTEGRA 256 Plus, raz$iritvene

module in prostorom za 17Ah baterijo, vgrajen
transformator 75 VA, dvojna sabotaZzna zascita (proti
odpiranju in odstranjevanju iz stene), dim. 330 x 405 x
110 mm, po standardu EN 50131-Grade 3 kot SATEL,
tip OMI-4

Plasti¢no ohiSje za centrale VERSA in INTEGRA,
raz$iritvene in GSM module, brez transformatorja, dim.
324 x 382 x 108 mm kot SATEL, tip OPU-3 P

Dodatni napajalnik 12V, 3.5A, brez ohisja
Akumulatorska baterija, 12V/ 7.2Ah

Pozivnik za prenos sporocil preko ETHERNET-a,
backup preko GPRS (potrebna SIM Kkartica), z anteno,
EN 50136-ATS 5 (V KOLIKOR BO PRENOS PREKO
GPRS-ja MORA STRANKA ZAGOTOVITI SIM
KARTICO TELEKOMUNIKACIJSKEGA
OPERATERJA Z DELUJOCO 2G POVEZAVO) TAU
IP/GPRS

LCD tipkovnica za INTEGRA centrale, zelena osvetlitev

tipk in prikazovalnika kot SATEL, INT-KLCD-GR

Kombinirani PIR/MW senzor gibanja, imunost na male
zivali do 25 kg, EN 50131-Grade 2 IX PLUS senzor
IR+MW

Nosilec za senzor

Zunanja sirena z bliskavko, bela z rde¢o bliskavko, po
standardu EN 50131-Grade 2 kot SP-6500 R

Akumulatorska baterija 12V/1.3 Ah, za zunanje sirene
kot Akumulator 12V, 1.3 Ah (za zunanje sirene)

Akumulator 12V, 1.3 Ah (za zunanje sirene)

Alarmni kabel Li-H(St)H ALARM C-4 (BC)
6x0.22+2x0.50 mm LSZH BE B2ca - s1, d1, al (s
polaganjem)

Napajalni kabel NHXMH-J 3x1,5mm?2 s polaganjem

Zascitna plasti¢na, gibljiva brezhalogenska samougasna

(RF) rebrasta cev za vgradnjo v beton fi = 16mm, komplet

z dozami in pritrdilnim materialom

kos 1

kos 1

kos 1

kos 1

kos 2
kos 1

kos 1

kos 4

kos 4

kos 1

kos 1

kos 1

m 180

m 170

Nacrt 8t.: 03/25-26E

PRIZIDEK - PZI

Stran 43 od 49

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00




EMIL PUHEK S.P.

MontaZa naprav NA PRIPRAVLJENE INSTALACIJE,
nastavitev parametrov, testiranje, spus¢anje v pogon,

16 . L o S . . 0,00
primopredaja in poucitev pristojnega osebja o delovanju
sistema kpl
Nepredvidena dela (izvedejo se s potrditvijo nadzora z % 0,00
17 vpisom v gradbeni dnevnik)
Skupaj sistem Tehni¢no varovanje 0,00 €
1.7 Zaklju¢na dela
1 lzvedba meritev z izdajo porocila varnostne kos 0,00 €
razsvetljave pooblascenega preglednika
2 lzvedba pregleda sistema AJP  z izdajo porocila kos 0,00 €
pooblas¢enega preglednika
3 Izvedba el. meritev z izdajo merilnega porogila kos 0,00 €
4 VnaSanje sprememb v PZI kpl 0,00 €
5 izdelava PID dokumentacije kos 0,00 € 0,00 €
Skupaj zaklju¢na dela 0,00
Rekapitulacija za objekt DOL :
1.1 Razsvetljava 0,00 €
1.2 Instalacija mogci 0,00 €
1.3 Instalacija Sibkega toka 0,00 €
1.4 Sitem AJP 0,00 €
1.5 Strelovod 0,00 €
1.6 Sistem tehniénega bvarovanja 0,00 €
1.7 Zakljuéna dela 0,00 €
Skupaj brez DDV 0,00 €
DDV 22% 0,00 €
Skupaj z DDV 47.728,47 €
Nacrt §t.: 03/25-26E PRIZIDEK - PZI Stran 44 od 49
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3.5 RISBE

3.1.
3.2.
3.3
3.4.
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12
3.13
3.14
3.15
3.16
3.17

Enopolne sheme R-1 (DOGRADITEV)
Enopolne sheme R-P

Glavni razvod

Varnostna razsvetljava

Razvod indtalacij IKS

Shema dodatne izenacitve potenciala
Shema glavne izenacitve potenciala
Shema javljanje vioma,
Shema izenacitve potenciala

Shema regulacije talnega gretja
Shema AJP

Shema simbolov

Tloris pritli¢ja — mo¢, razsvetljava
Tloris pritlicja — AJP, tehni¢no varovanje
Tloris temeljev strelovod

Tloris strehe strelovod, mo¢

Fasade - strelovod

Nacrt 8t.: 03/25-26E PRIZIDEK - PZI
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R—P
Pk=6kW GIP
20A
100A/4
_ OBSTOJECE
Pk=12,00kW GIP
208 Dimenzije dovodov
100A/4
/ E2 — NA2XH—J 5x10mm2
E2 — N2XH—J 5x16mm2
®
ZASCITA
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HO7Z1—-K typ2 1x16mm?2

HO7Z1—K typ2 1x6mm2

HO7Z1—-K typ2 1x16mm2
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ozemljilo Rf 3,5x30

Vhodna vrata

| Sistem TT 3x230/400V, 50Hz

faza: PZ| datum marec 2026 y R
Ob¢ina Dol pri Ljubljani
odg. proj. |VeraSinko unvdiplinzarh., PAPPNZAPS 0313 Dol pri Ljubljani 18
projektant| Emil Puhek 1262 Dol pri Ljubljani
revizija | datum | spremenil | preveril investitor

Emil Puhek s.p.
Dobrava 2, 9244 Krizevci pri Ljutomeru

PRIZIDEK 0$ SENOZETI
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&t natrta
03/25-26E

8t. projekta stran 1
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| Sistem TT 3x230/400V, 50Hz
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faza: PZI| datum marec 2026
- Obéina Dol pri Ljubljani Emil Puhek RAZDELILEC TALNEGA GRETJA
dg. proj. |VeraSinko unvdplinzar. PAPPNZAPS 0311 Dol pri Ljubljani 18 mil Fuhek s.p. PRIZIDEK 08 SENOZETI
projektant | Emil Puhek 1262 Dol pr Ljublani Dobrava 2, 9244 Krizevci pri Ljutomeru &. risbe 8. natrta 8. projekta stran 1
revizijo | datum | spremenil | preveril investitor objekt 3.5.10. - 03/25-26 trani 2
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| Sistem TT 3x230/400V, 50Hz

C901ALARM POZAR
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< MORLEY ¥l 51 7]
[ MAX MA
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4
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Ul ~/N -
_; T
B
B B
faza: PZI| datum marec 2026 B N =
0dg. proj. |Vera Sinko univdiplinzarh., PAPPN ZAPS 031 g(l:lc‘;:al-ﬁjg:.j:;: :-:l;uéham Emil Puhek s.p. PRIZIDEK OS SENOZETI ENOPOLNA SHEMA AJP
projektant| Emil Puhek 1262 Dol priLjubljani Dobrava 2, 9244 Krizevci pri Ljutomeru &t. risbe 8. natrta 8. projekta stran 1
revizija | datum | spremenil | preveril investitor objekt 3.5.11. 03/25-26E 03/25-26 strani 2
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| Sistem TT 3x230/400V, 50Hz

LEGENDA
menjalno stikalo montirano na visini 1.1m

Navadno stikalo montirano na vi§ini 1.1m i varnostna svetilka 3,5W; 5000K; 3h avtonomija;

Serijsko stikalo montirano na visini 1.1m
varnostna svetilka 3,5W; 5000K; 3h avtonomija;
krizno stikalo montirano na visini 1.1m

@ svetilka kot MULTILINE PNO-24/LED 24W 2400Im 4000K
stropni IR senzor, 360, za vklop razsvetljave
B

————— svetilka kot PROLINE LINEA D C 18154 PREMIUM 18W 2563Im 4000K
G Glavna izenacitev potenciala

@ svetilka s senzorjem 1P44, 18W, 4000K kot GLOBO GREGORY

@ LED STEBRICEK 10W, IP55

podometna vti¢nica z zas¢itnim kontaktom 230V, 16A, v=1,8m

Porabniski prikljucek toplotna ¢rpalka v=1,2m

Podometna vti¢nica z zaS¢. kontaktom in pokrovom IP55
montirana na visini 1,8m

stikalni blok (razdelilec)

Porabniski priklju¢ek

izenacitev potenciala

o
=
(]

Komunikacijska omara

B N

montirana na visini 0,5m

Sobni regulator

g @y L afgx =< on

By

OPOMBA:
1. VSE EL. INSTALACIJE V KOPALNICI IZVESTI

NA ODDALJENOSTI 60CM OD KOPALNE KADI
ALI TUS KABINE

2. VSE VTICNICE V KOPALNICI MORAJO BITI
IZVEDENE NA VISINI 1,5m OD TAL

: marec 2026 =
foza: PZI datum : Obéina Dol pri Ljubljani . SHEMA SIMBOLOV
odg. proj. |VeraSinko unvdiplinzarh., PAPPNZAPS 0313 Dol pri Ljubljani 18 Emil Puhek S.p. PRIZIDEK 0% SENOZETI +
projektant | Emil Puhek 1262 Dol pr Ljvblari Dobrava 2, 9244 Krizevci pri Ljutomeru &. risbe 8. natrta 8. projekta stran 1
revizija | datum | spremenil | preveril investitor objekt 3.5.12. 03/25-268 03/25-26 strani 2
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Projektant:
’ Emil Puhek s.p. 8t pojkt: Stnatra datum zdelave:
tilka kot MULTILINE PNO-24/LED 24W 2400Im 4000K
@ sretteie " Dobrava 2, 9244 Krizevci pri Ljutomeru  03/25-26 03/25-26E marec 2026
. nvesilor: o Odgovomi vodja projekta:
L svetilka kot PROLINE LINEA D C 18154 PREMIUM 18W 2563Im 4000K Ob¢ina Dol pri Ljubljani Vera inko univdiplinz arh., PAPPN ZAPS 0313
Dol pri Ljubljani 18 dgovor projetant
@ svetilka s senzorjem IP44, 18W, 4000K kot GLOBO GREGORY 1262 Dol pri Ljubljani Emil Puhek ng.el., E-0983
Naziv objekta: Podatki o lokaciji:
PRIZIDEK O$ SENOZETI parc. §t.: 232/3, 232/4
@ LED STEBRICEK 10W, IP55 ko. 1768-SENOZETI
Za gradnjo Vsebina risbe: . R )
novogradnja - prizidava TLORIS PRITLICJAmo¢, razsvetljava
Morlo: T isber
PZ| 1:50 3.5.13
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Projektant
Emil Puhek s.p. 8t pojkt: Stnatra datum zdelave:
Dobrava 2, 9244 Krizevci pri Ljutomeru  03/25-26 03/25-26E marec 2026
nvestior: o Odgovorni vodja projekta:
Ob¢ina Dol pri Ljubljani Vera Sinko uniudiplinz arh., PAPPN ZAPS 0313
Dol pri Ljubljani 18 dgovor projetant
1262 Dol pn LJub|Jan| Emil Puheking. el. , E-0983
Naziv objekta: . . Podatki o lokaciji:
PRIZIDEK OS SENOZETI parc. §t.: 23213, 232/4
k.0. 1768-SENOZETI
Za gradnjo Vsebina risbe: .
novogradnja - prizidava TLORIS PRITLICJAAJP, tehniéno varovanje
Merilo: t. risbe:
35.14

PZ| 1:50
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IFLAARY * 2291 § 1
strelovodni vodnik AH1 Al @8mm
L OPOMBA:
A ozemljitveni trak RH1*H2 Rf 30x3,5mm
° sponka za medsebojno povezavo strelovodnih vodnikov KONO4 Prjoknt
o8 sponka za povezvo strelovodnega vodnika na kovinske dele KONO05 Emil Puhek s.p.
C Dobrava 2, 9244 Krizevci pri Ljutomeru
° sponka za povezavo strelovodnega vodnika z zlebnim koritom KONO6 Investor: L
G .. Ob¢ina Dol pri Ljubljani
sponka za povezvo ozemljilnega traku KONO1 Dol pri Ljubljani 18
M.M.1 merilni spoj med ozemljilom in odvodnim vodnikom 1262 Dol pri Ljubljani
Naziv objekta: . .
@LOP1,5 lovilna palica viSine h=1,5m za za&¢ito zunanijih klimatskih enot, izpuhov in prezraevalnih jaSkov LOP1,5 PRIZIDEK OS SENOZETI
Za gradnjo:

na M.M.1  izvod ozemljitvenega sistema

v

ojece

~8bst

a gosednje

< novogradnja - prizidava

=
—

emeljsko ozemljilo

LEGENDA:

[] oBstouece stene

] AB ROBNITEMELJI

] opexka

TOPLOTNA IZOLACIJAIJA
—— - = HIDRO IZOLACIJAIJA

Dimenzije obstoje¢ega objekta preveriti na licu mesta.

St. projekta: &t nacrta: datum izdelave:

03/25-26 03/25-26E marec 2026

Odgovorni vodija projekta:

Vera Sinko univdiplinz.arh., PAPPN ZAPS 0313

Odgovorni projektant:
Emil Puhekiing. el. , E-0983

novogradnja - prizidava

Podatki o lokaciji:

parc. &t.: 232/3, 232/4
k.0. 1768-SENOZETI

Vsebina risbe:

TLORIS TEMELNJE PLOSCE

4

Merilo: St. risbe:

1:50 35.15
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LEGENDA: )

strelovodni vodnik AH1 Al @8mm

ozemljitveni trak RH1*H2 Rf 30x3,5mm

sponka za medsebojno povezavo strelovodnih vodnikov KON04
sponka za povezvo strelovodnega vodnika na kovinske dele KON05
sponka za povezavo strelovodnega vodnika z zlebnim koritom KONOG6
sponka za povezvo ozemljilnega traku KONO1

merilni spoj med ozemljilom in odvodnim vodnikom

I‘-CD—....
= OO © >
=

@®

LOP1,5

/na M.M. 1

izvod ozemljitvenega sistema

lovilna palica viSine h=1,5m za za&¢ito zunanijih klimatskih enot, izpuhov in prezracevalnih jaskov LOP1,5

/7] oPECNI, 1ZOLACISKI, NOSILNI BLOK

X555 TOPLOTNAIZOLACHAIJA
— - — HIDRO IZOLACIJAUA

Projektant:

datum izdelave:

Emil Puhek S.p. $t. projekta: $t. nacrta:
Dobrava 2, 9244 Krizevci pri Ljutomeru  03/25-26 03/25-26E marec 2026
Investitor: Odgovorni vodija projekta:
Ob¢ina Dol pri Ljubljani Vera Sinko univdiplinz.arh., PAPPN ZAPS 0313
Dol prl Ljubljam 18 Odgovorni projektant:
1262 Dol pri Ljubljani Emil Puhek ing. el. , E-0983
Naziv objekta: . . Podatki o lokacij:
PRIZIDEK OS SENOZETI parc. 8t.: 232/3, 232/4
k.0. 1768-SENOZETI
Za gradnjo: Vsebina risbe:
novogradnja - prizidava TLORIS STREHE
Merilo: St. risbe:
PZI 1:50 35.16
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ovezava na sosednji obj

+0,00(272,51)
024N I E—

LEGENDA:

M.M.1

NOVI PRIZIDEK

OBSTOJECI OBJEKT

strelovodni vodnik AH1 Al @8mm

S

ozemljitveni trak RH1*H2 Rf 30x3,5mm

A . . .
° sponka za medsebojno povezavo strelovodnih vodnikov KON04
B . .
L] sponka za povezvo strelovodnega vodnika na kovinske dele KONO5
Og sponka za povezavo strelovodnega vodnika z zlebnim koritom KONO06 —
rojektant:
sponka za povezvo ozemljilnega traku KONO1 Emil Puhek s.p. 3t ek S naéra datum izdelave:
M.M.1 merilni spoj med ozemljilom in odvodnim vodnikom Dobrava 2, 9244 Krizevi pri Ljutomeru _03/25-26 0/25-26E marec 2024
= Investitor: Odgovorni vodja projekta:
Ob¢ina Dol pri Ljubljani Vera Sinko univdiplinz.arh., PAPPN ZAPS 0313
©LOP1,5 lovilna palica viSine h=1,5m za za&cito zunanjih klimatskih enot, izpuhov in prezraevalnih jaskov LOP1,5 Dol pri Ljubljani 18 Odgovorn projeant
1262 Dol pri Ljubljani Emil Puhek ing. el. , E-0983
na MM1 H H H Naziv objekta: . . Podatkio‘\’okaciji:
izvod ozemljitvenega sistema PRIZIDEK 08 SENOZETI parc. 8. 23210, 2324
k.0. 1768-SENOZETI
Za gradnjo: Vsebina risbe:
novogradnja - prizidava ZAHODNA FASADA
Merilo: St. risbe:
PZ| 1 50 35171




LEGENDA

1 predvidena lokacija za
plosco s podatki o objektu

™
i 2 i predvidena lokacija za spominski ploaci
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ovezava na sosednji obj

EREHA OBSTOJECEGA OBJEKTA

3 sosednji objekt
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NOVI PRIZIDEK

+0,00(272,51)
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M.M.2

LEGENDA:

strelovodni vodnik AH1 Al @8mm

ozemljitveni trak RH1*H2 Rf 30x3,5mm

A . . .
° sponka za medsebojno povezavo strelovodnih vodnikov KON04
B . .
° sponka za povezvo strelovodnega vodnika na kovinske dele KONQO5
OCC; sponka za povezavo strelovodnega vodnika z zlebnim koritom KONO6 —
sponka za povezvo ozemljiinega traku KONO1 Emil Puhek s.p. . ookt - datum zdelave:
M.M.1 merilni spoj med ozemljilom in odvodnim vodnikom Dobrava 2, 9244 Krizevoi pri Ljutomeru  03/25-26 03/25-26E marec 2026
= Invesliter:. L . . Odgovorni vodja projekta:
Ob¢ina Dol pri Ljubljani Vera Sinko univdiplinz.arh., PAPPN ZAPS 0313
©LOP1,5 lovilna palica viSine h=1,5m za zas¢ito zunanjih klimatskih enot, izpuhov in prezracevalnih jaskov LOP1,5 Dol pri Ljubljani 18 Ogovorn proektant
1262 Dol pri Ljubljani Emil Puhekiing. el, E-0983
. . . Naziv objekta: Podatki o lokaciji:
na M.M.1  izvod ozemljitvenega sistema PRIZIDEK OS SENOZETI parc. $t.: 23213, 232/4
k.0. 1768-SENOZETI
Za gradnjo: Vsebina risbe:
novogradnja - prizidava SEVERNA FASADA
Merilo: St. risbe:
PZI 1:50 35172
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strelovodni vodnik AH1 Al @8mm
A ozemljitveni trak RH1*H2 Rf 30x3,5mm
° sponka za medsebojno povezavo strelovodnih vodnikov KON04
o8B sponka za povezvo strelovodnega vodnika na kovinske dele KONO5
oC sponka za povezavo strelovodnega vodnika z zlebnim koritom KONO6 Prieans ) ) detum indelave:
G . Emil Puhek S.p. 8t. projekta: &t nacrta:
sponka za povezvo ozemljilnega traku KONO1 Dobrava 2, 9244 Krizevci pri Ljutomeru  03/25-26 03/25-26E marec 2026
M.M.1 merilni spoj med ozemljilom in odvodnim vodnikom Inestor: A Odgovorivodia projekt:
hd Ob¢ina Dol pri Ljubljani Vera Sinko univdiplinz.arh., PAPPN ZAPS 0313
. . ave v ws . . . . . - . R Dol p” LJUleam 18 Odgovorni projektant:
@LOP1’5 lovilna palica viSine h=1,5m za za$cito zunanijih klimatskih enot, izpuhov in prezracevalnih jaskov LOP1,5 1262 Dol pri Ljubljani Emil Puhek ing. el. , E-0983
Naziv objekta: . . Podatki o lokaciji:
[ ji i PRIZIDEK OS SENOZETI parc. §t.: 232/3, 232/4
na M.M.1  izvod ozemljitvenega sistema k.0. 1768-SENOZETI
Za gradnjo: Vsebina risbe:
novogradnja - prizidava SEVEROVZHODNA FASADA
PZI 150 Sis
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